
Equilibrios de distribución líquida-líquida

Ecuación de distribución de Nernst

Definición de  f =(nextraída/n0) = f(KD, p(Vorg/Vac), pH)

Gráficas log (f/1-f) = f(pH, p(Vorg/Vac)    pH1/2

Operaciones Analíticas de Separación 1FQ UNAM Alejandro Baeza 2007
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Vac
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PROCESO I: FORMACIÓN DE DISOLUCIONES (QA I):



iz+

Vac
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Interacciones soluto-disolvente:



Energía libre de Gibbs de solvataciòn por mol: “propiedad 

molar Parcial”:

ac= quim+  zFa

Potencial electroquímico
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Interacción química  soluto-disolvente



Energía libre de Gibbs de solvataciòn por mol: “propiedad 

molar Parcial”:

ac= quim+  zFa

Potencial electroquímico
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Interacción química  soluto-disolvente

Interacción eléctrica soluto-disolvente



Energía libre de Gibbs de solvataciòn por mol: “propiedad 

molar Parcial”:

ac= quim+  zFa = ºi(a)+ RTln ai(a) + zFa ;          

Potencial electroquímico

6FQ UNAM Alejandro Baeza 2007



Energía libre de Gibbs de solvataciòn por mol: “propiedad molar

Parcial”

ac= quim+  zFa = ºi(a)+ RTln ai(a) + zFa ;          

= potencial electroquìmico

º= potencial quìmico estándar

R = constante de los gases

ai(ac)= actividad de i-ésima especie en agua

z= carga de la i-ésima especie 

F = constante de Faraday 

a = potencial interno del agua. 

Potencial electroquímico
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iz+

Vorg

Ahora en disolvente organico:
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Energía libre de Gibbs de solvataciòn por mol: “propiedad molar

Paricial”

org= quim+  zForg = ºi(org)+ RTln ai(org) + zForg ;          

= potencial electroquìmico

º= potencial quìmico estándar

R = constante de los gases

ai(ac)= actividad de i-ésima especie en agua

z= carga de la i-ésima especie 

F = constante de Faraday 

a = potencial interno del agua. 
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Interfase

Cargada:

electrodo

Equilibrio:    ac = org

ºi(org)+ RTln ai(org) + zForg= ºi(a)+ RTln ai(a) + zFa

org

ac


Potencial

De electrodo

10FQ UNAM Alejandro Baeza 2007

i+ac

i+org

-------
++++
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++++
------- : potencial de electrodo
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ECUACIÓN DE NERNST:
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ECUACIÓN DE NERNST:

Relación entre actividad y concentración:

Debye-Hückel:   ai = Yi[i]:
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CASO PARTICULAR

DEL ELECTRODO 

LÍQUIDO-LÍQUIDO:    

Z = 0
i0ac

i0org



ºi(org)+ RTln ai(org) + zForg= ºi(a)+ RTln ai(a) + zFa 
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CASO PARTICULAR DEL ELECTRODO 

LIQUIDO-LÍQUIDO:    Z = 0

0 0



ºi(org)+ RTln ai(org) + zForg= ºi(a)+ RTln ai(a) + zFa 
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CASO PARTICULAR DEL ELECTRODO 

LIQUIDO-LÍQUIDO:    Z = 0

0 0
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EVIDENCIA 

DE UN ¡NUEVO

EQUILIBRIO

QUÍMICO!
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Equilibrio químico de distribución 

líquido-líquido:

iac iorg

iac

iorg

“cambio de reactividad química por transferencia de masa

interfacial”
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Equilibrio químico de distribución 

líquido-líquido:

iac iorg
iac

iorg

Ley de distribución de Nersnt.
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Aplicaciones:  

-Separaciones analíticas:

-

http://images.google.com/imgres?imgurl=http://i881.photobucket.com/albums/ac19/deretratos/imagen_cromatografia.gif&imgrefurl=http://quimicalibre.com/separacion-de-mezclas-cromatografia-y-centrifugacion/&usg=__ahsQdbr-1ZdCZJFb_0zNmxyMh-U=&h=304&w=410&sz=24&hl=es&start=21&um=1&tbnid=o2f7czd7Tu4ggM:&tbnh=93&tbnw=125&prev=/images%3Fq%3Dseparaciones%2Bcromatografia%2Bcolumna%26ndsp%3D20%26hl%3Des%26rls%3Dcom.microsoft:*:IE-SearchBox%26rlz%3D1I7DBMX_es%26sa%3DN%26start%3D20%26um%3D1
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.vinculacion.cibnor.gob.mx/files/publicaciones/ulsa/20080326_184339_labcont0.jpg.jpg&imgrefurl=http://www.vinculacion.cibnor.gob.mx/portal_ulsa/laboratorios/mostrar:71&usg=__IwBfvANYrwRrLMKh9NuopTeS-jA=&h=200&w=300&sz=15&hl=es&start=98&um=1&tbnid=VFWlfn3zp70qZM:&tbnh=77&tbnw=116&prev=/images%3Fq%3Dseparaciones%2Bcromatografia%2Bcolumna%26ndsp%3D20%26hl%3Des%26rls%3Dcom.microsoft:*:IE-SearchBox%26rlz%3D1I7DBMX_es%26sa%3DN%26start%3D80%26um%3D1
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Aplicaciones:  

-Separaciones 

preparativas:

-

http://images.google.com/imgres?imgurl=http://1.bp.blogspot.com/_PbJH8dCdfYQ/SKwkoBpyajI/AAAAAAAAAFE/eO9IXhFNt8s/s320/embudo%2Bde%2Bseparacion.jpg&imgrefurl=http://tutorialdequimica1oriente.blogspot.com/&usg=__OED_zunNovdVTXNUpJH6UThxZNE=&h=320&w=241&sz=9&hl=es&start=1&um=1&tbnid=S1eVj275N3yGXM:&tbnh=118&tbnw=89&prev=/images%3Fq%3Dseparaciones%2Bpor%2Bextracci%25C3%25B3n%2Bcon%2Bembudo%26hl%3Des%26rls%3Dcom.microsoft:*:IE-SearchBox%26rlz%3D1I7DBMX_es%26sa%3DN%26um%3D1
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Aplicaciones:  

-Caracterización Ambiental

-Química farmacéutica

-Toxicología

-Energética 

-nanoquímica

-

http://images.google.com/imgres?imgurl=http://bp1.blogger.com/_URDz8pF-4v0/SG_HGz5NkRI/AAAAAAAAAEA/0Rkk0JDC-A0/s400/celula%2Bvegetal.jpg&imgrefurl=http://trabajos-ctablog.blogspot.com/2008/06/la-celula.html&usg=__0dGTKl1kxT9MUOPZ_w_EE2t3q5A=&h=303&w=400&sz=25&hl=es&start=78&um=1&tbnid=Qgy_5oglxE2wgM:&tbnh=94&tbnw=124&prev=/images%3Fq%3Dcelula%2Banimal%2Bestructura%26ndsp%3D20%26hl%3Des%26rls%3Dcom.microsoft:*:IE-SearchBox%26rlz%3D1I7DBMX_es%26sa%3DN%26start%3D60%26um%3D1

