QUIMICA ANALITICA 11 Dr. Alejandro Baeza
Examen: Acidez-precipitacion 2011-11

Planteamiento del sistema en estudio:

Introduccion
Andlisis de detergentes

Los detergentes estan elaborados con el tensoactivo dodecil-bencensulfonato de sodio como principio
activo. Las sales de calcio y de magnesio de este tensoactivo son mucho mas solubles que sus
correspondientes sales de acidos grasos que conforman el principio activo de los jabones comunes, por lo
que la dureza del agua no presenta problema para los detergentes. Sin embargo, los iones calcio y
magnesio en solucion interfieren con las llamadas repulsiones de la doble capa eléctrica que ayudan a los
tensoactivos a desprender la suciedad de los sustratos. Dichos iones también afectan la potencia para
suspender la suciedad. Consecuentemente los iones Mg(Il) y Ca(ll) deben eliminarse para lograr una
limpieza efectiva. Un ablandador usual es el EDTA pero es poco eficiente y caro. El ablandador de
eleccion para uso comercial es el tripolifosfato de sodio que cristaliza en condiciones apropiadas de una
mezcla de fosfato disodico y fosfato monosédico:
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Ademas de secuestrar a los iones metalicos polivalentes, el tripolifosfato de sodio evita la redeposicion de
suciedad sobre la superficie por un mecanismo de distribucién de cargas por regulacion del pH entre 9 y
10. Es ademas bactericida. El pirofosfato de sodio, Na,P;O; es también usado como quelante. Estos

compuestos se conocen como fortificadores de los detergentes”’.

La determinacion por métodos quimicos de analisis puede ser; a) gravimétrica por
precipitacion de Mg,P,0;y posterior pesada; b) titulométrica con monitoreo potenciométrico del
punto de equivalencia experimental, pH =f(v), con una reaccion de precipitacion de fosfato de Ca(ll)
y nivelacion del Na,H,PO, después de hidrolizar el tripolifosfato®®"
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Se conoce la siguiente informacion:
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Preguntas:

1.0  Elaborar el diagrama pH = pKa = f(pCa) en condiciones estandar.

2.0  Elaborar el diagrama log [i] = f(pH)pca >> pcay, para Fo = 0.1 mol/L.

3.0  Elaborar el diagrama log [i] = f(pH)pca =0, para Fo=0.1 mol/L.

4.0  Trazar la curva de titulacion tedrica de Na,H,PO, F = 0.1 mol/L en ausencia de Ca*".

5.0  Trazar la curva de titulacion teérica de Na,H,PO, F=0.1 mol/L a pCa =0.

NOTA:
Entregar el examen redactado de manera sucinta, a tinta, con gréficos incluidos en el texto,
hojas numeradas, fecha, titulo, etc.




