QUIMICA ANALITICA 111 RESOLUCIONES BREVES
Examen: Acidez-precipitacién. Sem 2010-11
Dr. Alejandro Baeza

Planteamiento del sistema en estudio
Se conoce la siguiente informacion sobre el As(V):
HiAsO,®  i=0,123. pKay=11; pKa; = 7.0; pKaz = 2.0.

Bas(AsO4),; pKs =50.

Preguntas

En sendas hojas de papel milimetrado a tinta, nombre, fecha y pie de figura elaborar:
1.0  Eldiagrama pH = f(pBa) en condiciones estandar.

2.0  Eldiagrama logaritmico log [i] =f(pH)uco = 1 en condiciones subsaturadas.
3.0  Eldiagrama logaritmico log [i] =f(pH)pco = 1, pga=o.

4.0  El diagrama del inciso 2 encerrar en un circulo las coordenadas correspondientes a los
puntos de equivalencia de una titulacion de [H3AsO4]t = Co .

5.0  El diagrama del inciso 3 encerrar en un circulo las coordenadas correspondientes a los
puntos de equivalencia de una titulacion de [H3AsO4]r = Co.

En todos los casos indicar las especies quimicas asociadas a las funciones logaritmicas o a las
zonas de predominio de estado.
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Tarea 04. Diagramas generalizados pe = f{pH] g Mezcla de Ni(ll) y Cu {I1).

Se pretende segarar una mezca de cationes metdlicos en disolucidn: niguel(i] y
cobre{ll), par medio de |a impasician da pH y pL, siendo el ligante |a trietanalamina. Para asto,
se sabe que la tristznolamina (L) forma complejos con el miguel{l) y cobrefll), dichos
compusstos forman complejes mixtos con el ion hidraxido del tipo M[HD) L Tabla1.

. logB; log KL, louKl,. logKl, | PKy
o 44 83 67 a7 18
N 27 53 16 13 1

PKapisy = 7.8

Tablat. Lag de los tes de formac 8], forma d

mmﬁ(ﬁmm},smwdw hidrcseide metdlieo K] y ocider por lo tristmnslaming (K]

Dichos complejos mixtos funcionan come pares acido base, por tal pueden ordenarse en
un DUZP* en funcidn del pH. Para [a cual necesitamos calcular las constantes de acidez de cada
par acido base Fruacioni.
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Ecuackin].

De |a deduccicn anterior y los valores de |as constantes (Tabla1) se obtuvieron los pi,'s
(Tabla2) usadas elaborar los DUZP de los complejos mixtos de! niquel{ll y cobre{ll) Figurai.

* Diagrama unidimensions| de zones de predominio.
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Tablo2. Logarkimas negotivos de los constantes de acidez para los pares deido bese de los complglos mivios def
niguell)y cobreill.
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Flgural, DUZF's de los complelos mistas &f niguel) y cobrefl] en funcidn def pH,

5e sabe que |a concentracion inicial de los cationes metalicos mencionades es: 0,10 M
para el niguel{l) y 0,01 mal/L para el cobref1], con |o cual podemos calcular el pH de inicio de
precipitacion con el ion hidraxido v elabarar el respectivo DUZP para cada cafin Figura2.

cu® | CufHOLd
3]

NE | NHO)

Figura2. DUZP's de ius precipltodos de hidrdrido del niguelfl] y cobrell] en funcidn del pH de ocuerdo olCy
correspandiente, y los especies con propledades deids bose del ligante.

ademas de los equiibrios dcido base correspondientes a los DUZP antes realizados, 52
tiene |3 formacion de los complejos a partir del catidn libre expresada en un DUZP en funcion
del pL Figura3.
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Figurad, DUZP's de los comphejos con [ del niguelll] y cabrefi) en funcidn del pl.
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& partir de los DUZP antes elaborados y aplicando la estratezia de trazo rapido se
obtuvo el DPE” pL' = f{pH) para &l niguel 11y cobre(l) Figurad.

TT) 8] g soal alin2l sl wl pH

Figurad, 07 del nigueli) c ) sus camplsfos mistos L) y eiidn hidrdeida.

Una ve: que se tiene el DPE se puede disefiar el esquema de separacion Figuras.

[Mezcla de cationes Niflj y Cu[ll]]

pL=1 pH=13

'bllw\ﬂn mlﬂllﬂl
Ni(HOLL g1 Ni(HO )34 s aon
CufHO)L g 405 CulHO)a pus

FiguraZ. Esquema de separacidn para una mezcla de Mijl} y Cull), por impoasicidn de ply o#.

* Dingrama ce predominio de expecies.
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