QUIMICA ANALITICA 111,
Examen: Diagramas log [i] = f(pH) para sistemas hidréxido insolubles.
Dr. Alejandrito Baeza.

Planteamiento del sistema en estudio

Se necesita realizar una separacion de As(I11) 10 no, Sb(Ill) nyy Bi (lIl) no, por imposicion del pH y
formacion de sendos 6xidos poco solubles en Vo, =100 mL de medio de reaccion.
En la literatura! es posible encontrar informacién termodindmica conveniente para tal fin operativo:

As(I11) log K
AsO" + 2H,0 = H3AsO; + H* 0.34
H3;AsO; = H,AsO; + H* -9.21
pKs
1/2A3203¢ +1 Hzo = ASO+ + OH" 15.0
Bi(lll) log K
Bi* + OH" = BiOH* 12.0
Bi*" + 20H = BiO* + H,0 226
Bi*" +40H = BiO, + 2H,0 28.6
pKs
¥%Bi,03, + 3/2H,0 = Bi*" + 30H" 34.0
Sb(l) log K
Sb(OH)?" + OH = ShO* + H,0 15.5
SbO™ + OH + H,0 = H3ShO, 13.1
HsSbO; + OH™ = SbO, + 2H,0 3.0
%Sh,04; + %H,0 =SbO* + OH" 17.1
[1] F. Burriel Marti, F. Lucena Conde, S. Arribas Jimeno, J. Hernandez Méndez

“Quimica Analitica Cualitativa”
Decimotercera Edicion.
1989.

Preguntas
1.0 Elaborar los DUZP combinados &cido-base del tipo:

M,O
M"T pH

2.0 Trazar los diagramas de solubilidad log S"=f (pH)co = 2.

3.0 Disefiar un esquema de separacion en 3 etapas para separar la mezcla de As(Ill), Sh(lll) y
Bi(lll).




QUIMICA ANALITICA II1. 2007-11
Ejercicio de clase: Propiedades acido-base del sistema Pb(OH),/Pb(OH),™".
Dr. Alejandro Baeza

Planteamiento del sistema en estudio.

De la literatura se conoce la siguiente informacion (A. Ringbom, Alhambra, 1979):

Pb(OH)"' Pb(OH),
i log Bi pKs

1 6.20~6 15.17 = 15
2 10.3~ 10

3 13.3~13

Preguntas:

1.0 Trazar el diagrama logaritmico en medio homogeéneo, log [i] = f(pH), sin considerar la formacion de la fase
condensada para Fppnos)e= Co = 0.1 mol/L con base a al DUZP en funcion del pH y a sendas funciones

log [Pb(OH);""] = log Co +log @ pyomyi, 0<i<3
0 bien por la estrategia rapida de trazado.

2.0 Trazar el diagrama logaritmico donde se muestre la evolucién de log S = f (pH) en funcidén de la especie

generalizada (Pb?*)" y su coeficiente de especiacion o:
K P
logS = Iog[ Kvsz [H ] }rlog ooy
n ke
Pb(OH =1 iT LT
Qpy(oH) +|Zﬁ [H*]

Efectuar el grafico por medio de un andlisis de predominio de especies y polinomios reducidos con base al
DUPE respectivo.

3.0 Acoplar el diagrama logaritmico homogéneo con el diagrama de solubilidad para obtener el gréfico que
muestre la evolucién logaritmica de todas las especies del plomo, Pb(OH),./Pb(OH)"" , indicando las zonas
de predominio y los valores de pH del cambio de estado. Para determinar los cambios de estado
considerar pCo = 1.

4.0 Trazar el diagrama acoplado log S = f(pH) = f (f) para obtener la curva teérica de monitoreo del pH
cuando se adiciona NaOH en fracciones fCo a una disolucion Fpynos= Co. Indicar los pares acido-base
responsables del nivel de acidez en toda la curva de monitoreo.

5.0 Demostrar que el sistema heterogéneo es un amortiguador del pH de la fase liquida. Comparar con la
ecuacioén de Van Slyke, p = (dC/dpH), de un amortiguador homogéneo Cgs = Co.

Bibliografia

1) J.N. Butler. “Solubility and pH Calculations”

Addison-Wesley Publishing Company, Inc. 1964.

) Santiago Vicente. “Quimica de las Disoluciones: diagramas y cdlculos grificos”.
Alhambra, 1979.

3) Alejandro Baeza. “Quimica Analitica. Expresion Grdfica de las Reacciones Quimicas”.

Sy G Editores, 2006.




QUIMICA ANALITICA 11I. Resolucion Breve
Ejercicio de clase: Complejos hidréxido(l) M(OH),,/M(OH),*".
Dr. Alejandro Baeza

Planteamiento del sistema en estudio

Se propone en siguiente esquema de complejos hidroxidos solubles y su fase condensada poco
soluble para un cation M(I1):

M(OH),, = M* + 20H pKs =23
I\”/IOH+ pKa, = 4
Ill/I(OH)z pKa, =6
Ill/I(OH)3' pKaz =8

Diagrama logaritmico homogéneno:

M?* | MOH* | M(OH),| M(OH)s R
4 6 8 " pH

Con base a este DUZP se trazan las lineas guias que representan las funciones de
log [i] = fpH) para log Co = -1:



M2
|
MOH
|
: M(OH
)2 |
- M
(@]
H)
;




Diagrama logaritmico heterogéneo:

La funcion de solubilidad de los complejos hidrdxido es la siguiente:

KS[H+]2 Ble BZKWZ ﬁ3KW3 2

$= Tkwr NP e T i) T M e
Ks[H*]? Ka, KayKa, KaKa,Ka; "

S= T [ T M eon

La relacion entre entre Ka; de los complejos hidréxidos y los valores de constantes de formacion
acumulativas, B, se establece por medio del Kw de la autohidrolisis del agua:

[T} Ka; = BiKw';  log Bi = i(pKw) - ZpKa;
por tanto:

n log Bi pKd

1 14-4 =10 10

2 28-10=18 8

3 42-18 = 24 6
NOTA:

pKay pKa, pKas
M?* | MOH" | M(OH),| M(OH)s
4 6 8 " pH
pKd3 pKdz pKdl
M(OH)s | M(OH), | MOH' | ™"
6 8 10 " pOH

El polinomio de log S"= f(pH) se reduce a 4 rectas de acuerdo a las zonas de predominio de
acuerdo al siguiente DUZP combinado:

LSRR M(OH)2 L ey >
M | MOH* | M(OH),| M(OH)s pH
4 6 8
(A) (B) ©) (D)

log S” = -pKs + 2pKw -2pH + log [1+10-4+pH +1(-10+2H +10—18+3pH]
log S” =-23 + 28 - 2pH +log [1+107*PH +1010*2PH 4+7018+3PH)
logS” =5 - 2pH + log [1+10™*PH +10710+2PH 41 018+3pH

Rectas: Equilibrio representativo
(A) log S"=5-2pH M(OH),, = M" + 20H
(B) logS'=5-4-pH=1-pH M(OH),, = MOH"+OH
© log S'=5-10=1log Sy =-5 M(CH),; = M(OH),

+

(D)  logS'=5-18 + pH=-13 + pH M(OH),, + H,0 = M(OH); +H*



Se efectla el grafico de sendas rectas de solubilidad junto con las funciones homogéneas de arriba
para determinar el grafico completo con tanto en medio homogéneo como heterogéneo:
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La siguiente grafica muestra las lineas rectas producto de la reduccion del polinimio de solubilidad
gue determinan los equilibrios entre la fase condensada y la solucién con:
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QUIMICA ANALITICA 11 2009-1
Examen: Diagramas de solubilidad de hidroxidos.
Dr. Alejandro Baeza Tlaltelolco 2 de octubre de 2008

Planteamiento del sistema en estudio
Se reportan en la literatura las propiedades acido-base-solubilidad del Fe(11)®:

30. Solubilité du fer II.

Une solution aquense de sulfate ferrenx donme lieu sux équilibres
suivants (en convenant de ne pas écrire les molécules d'ean de solva-

tation) :

(1) Fe'' + OH" = Fe(OH)", log K, = 57;
(@) FeOH)" + OH = Fe(OH);., log K; —=37;
(3) Fe(OH),., + OH™ = Fe(OH);, log K, = 0,6;
(4) Fe(OH): e = Fe(OH);., log K, — —57.

L'équilibre (3) n'est & envisager qu'en millen fortement basique.

Fe(OH),,, signifie Fe(OH), dissous, alors que Fe(OH), ., signifie
précipité sous forme de solide.

(1) P. Morlaés et J.-C. Morlaés

“Les Solutions Aqueuses. Classes Préparatoires et Université. Exercices avec solutions”
Exercices. Vuibert.Paris. 1979.

Preguntas

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

Trazar el diagrama logaritmico en medio homogéneo, log [i] = f(pH), sin considerar la formacion de la fase
condensada para Fgenoz.= Co = 0.1 mol/L con base a al DUZP en funcion del pH y a sendas funciones o bien
por la estrategia rapida de trazado:

log [Fe(OH),™] = log Co +log @ reoryin, 0 <i<3

Trazar el diagrama logaritmico donde se muestre la evolucién de log S = f (pH) en funcidn de la especie

generalizada (Fe®")" y su coeficiente de especiacion o

Ks
Kw?

logS = Iog[ [H N ]2} +log o ony

o kw
A ee(oH) =l+Zﬂ| ﬁ

Efectuar el grafico por medio de un andlisis de predominio de especies y polinomios reducidos con base al

DUPE respectivo.

Acoplar el diagrama logaritmico homogéneo con el diagrama de solubilidad para obtener el gréafico que
muestre la evolucién logaritmica de todas las especies del fierro, Fe(OH),,/Fe(OH)"™" , indicando las zonas
de predominio y los valores de pH del cambio de estado. Para determinar los cambios de estado considerar
pCo = 1.

Trazar el diagrama acoplado log S = f(pH) = f (f) para obtener la curva teérica de monitoreo del pH
cuando se adiciona NaOH en fracciones fCo a una disolucion Feenos= Co. Indicar los pares acido-base
responsables del nivel de acidez en toda la curva de monitoreo.

Encontrar la funcion de Gran que permita determinar el volumen de punto de equivalencia exprimental de la
curva de monitoreo anterior. Demostrar que cumple con la condicion [F(G)]y=veq = 0.

Entregar solamente los diagramas en papel milimetrado A TINTA indicando las especies correspondientes.



QUIMICA ANALITICA 111, Resolucion Breve
Ejercicio de clase: Complejos hidréxido del Fe(ll).
Dr. Alejandro Baeza

Planteamiento del sistema en estudio
Se reportan en la literatura las propiedades acido-base-solubilidad del Fe(11)®:

30. Solubilité du fer II.

Une solution aqueuse de sulfate ferrenx domme lieu sax équilibres
suivants (en convenant de ne pas écrire les molécules d'ean de solva-

tation) :

(1) Fe’' + OH" = Fe(OH)", log K, = 57;
() FeOH)' + OH = Fe(OH);., log K; —=37;
(3) Fe(OH);., + OH = Fe(OH);, log K; = 06;
(4) Fe(OH); wiae = Fe(OH); ., log K, — —57.

L'équilibre (3) n'est 4 envisager qu'en millen fortement basique.

Fe(OH),,, signifie Fe(OH), dissous, alors que Fe(OH), .y, signifie
précipité sous forme de solide.

(1) P. Morlaés et J.-C. Morlaés
“Les Solutions Aqueuses. Classes Préparatoires et Université. Exercices avec solutions”
Exercices. Vuibert.Paris. 1979.

Para trazar el diagrama logaritmico de concentraciones de los pares acido-base solubles de los
complejos hidroxidos de Fe (1) es necesario determinar los valores de pKa sucesivos:

Fe** + OH = FeOH' Ky = 10°
H,O0=H" + OH Kw =10
Fe?* + H,0 = FeOH" + H" Ka1 = KuKw = 1083

De igual manera:
FeOH" + H,0 = Fe(OH), + H* Kaz = KpKw = 107

Fe(OH), =+ H,0 = Fe(OH)s + H* Kas = KgsKw = 1034

El DUZP correspondiente queda de la manera siguiente:

Fe’ | FeOH* | Fe(OH),| Fe(OH)s
8.3 10.3 13.4 " pH




Con base a este DUZP se trazan las lineas guias que representan las funciones de
log [i] = fpH) para log Co = -1:

Fe2+ |

FeOH"

| Fe(OH),| Fe(OH)s

8.3

10.3

13.4

> oH

-10

-11

-12

-13

-14

Log [Fe(OH)"]

/

Log [Fe(OH),]

Log [Fe(OH)s]

ay
YA

/
/

La funcion de solubilidad de los complejos hidroxido es la siguiente:

P Ks[H*]?
 Kw?

KalKaz

KalKazKag

B

[H+]?

[H+]3 ] = [Fez+]aFe(0H)’




El valor del pKs se deduce de la relacién So = Ksp,, i.e. 107 = Ks(10>"*7), Ks = 10", las

ecuaciones lineales producto de la reduccion del polinomio de solubilidad son:

log S” = -pKs + 2pKw -2pH + log [1+10783*PH +107186+20H 47 -32+3pH)
(A) logS =12.9-2pH

(B) logS'=12.9-8.3—pH = 4.6—pH

(C) logS'=12.9-18.6 = log So = -5.7

(D) logS'=12.9-32 + pH = -19.1 + pH

Se efectla el grafico de sendas rectas de solubilidad junto con las funciones homogéneas de arriba

para determinar el grafico completo con tanto en medio homogéneo como heterogéneo:
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Si se grafica unicamente la funcién de solubilidad predominante:
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En la grafica siguiente se acopla el diagrama log [i] = f (pH) = f(f) para la titulacion:

Fe** + 20H = Fe(OH)y,
In Co
Agre fCo
ape Co(1-0.5f) € 05fCoVo
pe €1 €1 CoVo

dpe € Co(f-2) CoVo



Log [Fe*']

Log [H']

Log [OH]

Log [Fe(OH)"]

pH

a

Log Co

v
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La funcidn de Gran asociada a la curva pH =f (v) de la gréfica anterior se deduce de la
siguiente manera con base a la reaccion operativa de titulacion:

Fe’* + 20H = Fe(OH),,
In CoVo
Agre VCon
ape (CoVo-0.5vCoH) ¢ 0.5vCoH

El pH al equilibrio esta dado por la reaccién al equilibrio siguiente:
Fe* + 2H,O = Fe(OH); +2H"

La relacion entre el pH medido y el volumen agregado, Vg, Se determina con la expresion
del Ka de la reaccion acido-base anterior:

. [H*]2 107" (Vo + vy, )
“ = TFe?] = CoVo — (0.5) e Con
re-arreglando:
107"(Vo+vay) = KaCoVo — (0.5)KaCop(Vag)

El arreglo anterior cumple con la condicién lineal exigida por la funcion de Gran:

y=mx+b;, y=10""(Vo+vay); X = Vag; M =—(0.5)KaCon; b= KaCoVo

. . 2CoVo P
A la equivalencia v,, = — valor de volumen agregado que anula la funcién:
OH

10‘2|°H(Vo+vagr) = KaCoVo — (0.5)KaCon(Vagr)
107"(Vo+vay) = KaCoVo — (0.5)KaCon(2C0V0/Cop)
10" (Vo+v,y) = KaCoVo — KaCoVo = 0

Por lo que esta funcion satisface la condicion de la Funcién de Gran:

A
102PM(V0O+Vyg)

F Vequiv.

»>
Vag r



QUIMICA ANALITICA 1.
EXAMEN: Acidez-precipitacion.
Dr. Alejandrito Baeza. Sem 2008-11

Planteamiento del sistema en estudio.

Las propiedades &cidas del dicromato pueden modificarse por la formacion de un complejo poco
soluble de su base conjugada con bario:

Cr,0/- + H,0 = 2CrO/ + 2H* pKa = 15.0
BaCrO, = Ba* + CrO,* pKs =9.0

Preguntas
1.0  Trazar el diagrama de predominio de estado, DPE, [pH]yco=0= f(pBa).

2.0  Elaborar la tabla de variacion de especies de la reaccidn operativa de titulacion en
funcion de Co y f asi como en funcion de Vag.

Cr,0/ + 20H = 2(CrO4%) + H,0
3.0 Calcular la K’ reaccion de la titulacion:

a) sin precipitante
b)apBa=0

4.0  Trazar sendos diagramas acoplados log [i] = pH = f(f) , para f = (Nagrnaon/No)  para  las
siguientes soluciones:

a) K>Cr,O; 0.01 mol/L
b) K2Cr,0; 0.01 mol/L + Ba(NOgs); 1 mol/L

5.0 Del diagrama calcular el % de cuantitatividad en ambos medios de reaccién.

6.0  Encontrar la expresion de la funcidn de Gran que permita determinar el volumen de punto
final de la titulacion en medio no precipitante y que cumpla la condicion:

[F(G)]v=veq. =0

Bibliografia: A. Baeza. Quimica Analitica. Expresion Grafica de las Reacciones Quimicas.
Sy G. Editores. 2006. Pag. 64.
http://depa.fquim.unam.mx/amyd (Q.A. ll).

NOTA:
Entregar el examen a tinta (incluyendo gréficos y célculos) y redactado.



Trazo del diagrama de predominio de estado, DPE, [pH]oco=0= f(pBa).
De acuerdo al DUPE siguiente:

7.5
Cr,0% | Cro/~

»
»

BaCrOg4, pH

zZonas: I |

Paralazonal pH < 7.5 el equilibrio &cido base representativo es:
Cr,0/ + 2Ba*" + H,0 5 2BaCrQ, +2H" K=10""%=10°
2pH = —3+2pBa+log[ ] pKa’ +log[ ]

[cr2057]

En condiciones estandar:

_ pKa® _ 3
pH = — = + pBa

Para la zona Il pH > 7.5 el equilibrio representativo es:

Cr,0:* + H,0 5 2Cr0,*> +2H" K=10"

2pH = =3+ 2pBa + log [ ?0;2 ]
T2

En condiciones estandar:

pH = pKa' = 12—5=7.5

Resumiendo:

I ‘ Cr,0/% + 2Ba*" + H,0 S 2BaCrQ, +2H" ‘ pH = _73+pBa

I ‘ Cr,074 + H,0 S 2CrO,% +2H* ‘pH:7.5

pBa, =1.5+7.5=9.0.
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Estudio de la titulacion de dicromato por el NaOH en medio simple y en medio precipitante.

La reaccién operativa y la tabla de variacion de especies en ambos medios son:

Cr,0; + 20H = 2(CrO/) + H,0

in. CoVo

agr. fCoVo

a.p.e. CoVo(l-%f) € fCoVo
p.e. €1 €1 2CoVo

d.p.e. € CoVo(f-2) 2CoVo



A pBa>>9, la K reaccion se calcula por la suma de las reacciones:

Cr,0:% + H,0 S 2CrO,* +2H" K=10"
2H" + 20H S 2H,0 K =10%
Cr,0;# + 20H = 2CrO,>+ H,0 Kreac = 108

A pBa << 9, la K reaccion se calcula por la suma de las reacciones:

Cr,0/4 + 20H & 2CrO/ + H,0 K =10"
2Cr0,~ + 2Ba?* 5 2BaCrOy, K =10
Cr,04 + 20H &S 2BaCrO,, + H,0 Kreac = 10%

Para el trazo de los diagramas acoplados acoplados log [i] = pH = f(f) , para f = (Nagr.naoH/No), €S
conveniente el trazo de los diagramas logaritmicos de transicion de estado para el
cromato/dicromato en medio precipitante:

(FaYm Q|
LFT 11pBa=u

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14

log[i]

Ny =

S

(e P

U=
)%

log[CrO47]

§..00
-
rd

[

log [H]

17 \log [Cr,07*]

C

13 69 TOH

//




En la siguiente figura se muestra en negro el diagrama acoplado sin precipitante y en rojo en
medio precipitante a pBa = 0.
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El calculo de la cuantitatividad en sendos puntos de equivalencia se deduce de las distancia entre
el log de Co y log € en dichos puntos:

-> L/ - ™ QS
\ v s ﬂ
, - 11 ﬂ
RN
Y S . - 18
(e S il
—g - 63

log ¢



Para el punto de equivalencia sin precipitante al punto de equivalencia:

log € —log Co = log (¢/Co) =-3.5

Por tanto q% = [1-(e/C0)]x100 = 99.9683%

Para el punto de equivalencia en medio precipitante:

log € —log 2Co = log (¢/2C0) = -5.3
Por tanto q% = [1-(¢/2C0)]x100 = 99.9995%.
Se corrobora que el medio precipitante mejora la cuantitatividad de la titulacion.

En medio no precipitante es posible proponer una funcion de Gran para determinar el volumen de
punto de equivalencia experimental (“punto final de titulacion”) de acuerdo al siguiente
procedimiento:

Cr,0/4 + 20H = 2(CrO/) + H,0O

in. CoVo

agr. vCi;

a.p.e. CoVo-*%(vC) = vC;
p.e. €1 €1 2CoVo

d.p.e. € vC-2CoVo 2CoVo



Antes del punto de equivalencia la relacion entre el volumen agregado de titulante y el pH medido
es:

_ [croi JP[HH]?

[Cr,027]
|k
| [CoVo — vC;

[ (Vo +v) ]

Re-arreglando:

[H+]2v? = <4K62520V0> — (22(:1) (v)

4KaCoVo 2Ka
F[G] = 10—ZPH (UZ) = < 5 ) — ( ) (v)
Ct Ct
Por tanto si se calculan las coordenadas (x,y) iguales a (v2, 102"
se obtiene una linea recta con:

m = (Zcﬁ> y b= <4KaCoVo)

2
t Ct

v°) con los datos experimentales,

La extrapolacion a la abcisa al origen, F[G] = 0, corresponde al v = vq ya que a la equivalencia:
n; = 2ny
Veq Cr = 2C0Vo

_ 2CoVo
q Ct

Ve

Sustituyendo en la funcion F[G], ésta se anula:

F[G] = 1072PH (p?) = <

A

4KaCoVo <2Ka> (ZCOVO) _
C,* C, c, )~

FIC]

v

Veq




Quimica Analitica Il
Examen: Solubilidad i6nica y molecular. 2009-11
Dr. Alejandro Baeza

Planteamiento del sistema en estudio

En la literatura®? se encuentra la siguiente informacion sobre el barbital [I], BH:

Ka=3.7x10" D
disolubilidad maxima en agua a 25C: 1g en 130 mL. T
M.M. = 184.19 :
El barbital sodico se disuelve 1 g en 5 mL de agua , pH =9.4 [1

para una disolucion deciformal.
El grupo imidazol del barbital presenta propiedades acido-base de la siguiente manera®:

LN

-~ Y" \Ollvc

s N e

- ¥ Y" -« x*
“ 0

L]

1) The Merck Index. Ninth Edition, Merck and Co. Inc., 1976, pag. 7854

) A. Baeza. Q.A. 1l. Serie de problemas: Solubilidad y Precipitacion. http://depa.fquim.unam.mx/amyd
3) Keneth A. Connors, “A textbook of Pharmaceutical Analysis”, John Wiley & Sons. 1982.
Preguntas

1.0 Escribir el DUZP en funcién del pH para el barbital.

2.0 Calcular el valor del pK; del equilibrio de solubilidad del barbital sédico: NaB, = B+ Na".
3.0  Calcular el valor de la K¢, del equilibrio entre las fases condensadas: HB,+Na* = NaB | +H"
4.0 Trazar el diagrama logaritmico, log [i] = f](pH) en condiciones estandar.

5.0 Indicar sobre el diagrama los valores de pH de los sistemas saturados posibles.

NOTA: Entregar el examen fechado, redactado (incluyendo ecuaciones, célculos y gréaficos), en hojas
limpias tamafio carta, numeradas. Todo documento de consulta autorizado.

“Triste época la nuestra: es mds fdcil desintegrar un dtomo que un prejuicio”
A. Einstein


http://depa.fquim.unam.mx/amyd

El DUZP combinado para el barbital en funcion del pH es:

7.4
HB | B R
HB, | NaB, pH

De los datos de solubilidad maxima del barbiturato de sodio y asumiendo solvdlisis inexistente:
Smax = 0.9610 mol/L
NaB, S Na' + B
inicio (SmaxV0)
Ks=[Na"][ B] =S = (0.9610M)(0.9610M) = 0.923 M?
pKs = 0.035.

Para niveles de acidez elevados y concentraciones altas de barbital se saturan tanto el &cido como
la sal sodica de la base conjugada:

HB, S HB Smax = 0.0420 ~ Sy = 10 mol/L
HB S B © H Ka=10"*

B- + Na" S NaBy (Ks)* = 10%9%

HB, + Na* 5 NaB,* H* K=108%8

En la pégina siguiente se muestra el diagrama logaritmico de transicion de estado en condiciones
estandar. Las rectas a trazar son:

log [HB] = f(pH)
log [B"] =f(pH)
Iog SO(HB) =-14
|Og SO(NaB) =-0.018
Entre los valoresde logde So:  HBy 5 B ¥ H" K=10"*"*=10%*2
10788 = [B~][H*] = (S)107P#
log S=-8.8+pH

y para el equilibrio entre fases condensadas:  HBy + Na* & NaB, " H”

[H*] _ 107PH

—-8.8 _
10 ~ [Nat] IS

log S=8.8 -pH



pH

0 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
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-13
14 AN

log S
(A) (B)
Los valores de pH se sistemas saturados se indicant en el diagrama:
(A) HBy 5B " H ; (B) HBy+Na" 5 NaB, ™ H

fase condensada; = = = « = . =

i

Bz +H,O0 S HBz+ OH




QUIMICA ANALITICA 11 Dr. Alejandro Baeza
Examen: Acidez-precipitacion 2009-11

Planteamiento del sistema en estudio

En la literatura®? se encuentra la siguiente informacion sobre la quinina [l], simbolizada aquf
por Q°:

pKa; =5.0; pKa, =9.7

pH de una disolucion saturada = 8.8

disolubilidad mé&xima en agua a 25C: 1g en 1900 mL.

M.M. =324.41

[1]

1) The Merck Index. Ninth Edition, Merck and Co. Inc., 1976, pag. 7854
) A. Baeza. Q.A. Il. Serie de problemas: Solubilidad y Precipitacion. http://depa.fquim.unam.mx/amyd
Preguntas

1.0  Escribir el DUZP en funcion del pH para la quinina. Para ello corroborar la estabilidad del
anfolito en funcion del valor de pH experimental de saturacion.

2.0  Calcular el valor de la solubilidad intrinseca, So, de la quinina.

3.0  Trazar el diagrama logaritmico, log [i] = f](pH) de una mezcla no =1 mmol de Q°en 10
mL de H,0.

4.0  Con un diagrama acoplado log [i] = f(pH) = f(f), donde f = (nagreg/No) predecir las
curvas de titulacion volumétrica de los siguientes sistemas con el titulante adecuado:

a) H.QCl, F =0.1 mol/L
b) Q° F=0.1 mol/L

5.0  Trazar lagrafica pH = f(pCq-) para los sistemas acido-base de la quinina .

NOTA: Entregar el examen fechado, redactado (incluyendo ecuaciones, calculos y gréaficos), en
hojas limpias tamafio carta, numeradas.


http://depa.fquim.unam.mx/amyd

