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ASIGNATURA PRECEDENTE: Seriación indicativa con Física I y Cálculo I. 
ASIGNATURA SUBSECUENTE: Ninguna. 

OBJETIVO(S): 

Al término del curso el alumno será capaz de emplear los elementos del electromagnetismo para 

explicar fenómenos fisicoquímicos y caracterizar sustancias con base en la respuesta que presentan 

al estímulo de campos electromagnéticos 

UNIDADES TEMÁTICAS 
NÚMERO DE 

HORAS POR 
UNIDAD 

UNIDAD 

8T 

8h 

1. FUERZA ELÉCTRICA. 

1.1. Naturaleza discreta de la carga eléctrica. 

1.2. Principio de conservación de la carga eléctrica. 

1.3. Métodos para cargar eléctricamente un cuerpo (frotación, inducción y 

contacto). 
1.4. Características de conductores y aislantes (dieléctricos) eléctricos. 

1.5. Ley de Coulomb. 

1.6. Aplicaciones de la ley de Coulomb, para el cálculo de interacciones en los 

casos: 

a) Distribuciones discretas de cargas puntuales. 

b) Distribuciones continuas de carga eléctrica. 
c) El dipolo eléctrico como caso particular. 

6T 

6h 
2. CAMPO ELÉCTRICO. 

2.1. Campo eléctrico generado por cargas puntuales. Principio de 

superposición. 

2.2. Campo eléctrico generado por distribuciones continuas de carga eléctrica. 

2.3. El campo eléctrico generado por un dipolo. El vector momento dipolar 
eléctrico. 

2.4. Movimiento de cargas originado por campos eléctricos. 

4T 

4h 

3. LEY DE GAUSS PARA ELECTRICIDAD. 

3.1. El flujo de un vector. 

3.2. El flujo del vector campo eléctrico. 

3.3. La ley de Gauss para campo eléctrico. 

3.4. Aplicaciones de la ley de Gauss para obtener el campo eléctrico generado 
por distribuciones continuas de carga eléctrica (casos de alta simetría). 

4T 

4h 

4. ENERGÍA POTENCIAL ELECTROSTÁTICA. 

4.1. Fuerzas conservativas. Trabajo realizado por fuerzas conservativas. 

4.2. La función energía potencial electrostática. (Enfatizar el concepto de 

diferencia de energía potencial). 

4.3. Energía potencial asociada a diferentes configuraciones de cargas 
puntuales. 

6T 

6h 

5. EL POTENCIAL ELECTROSTÁTICO. 

5.1. La diferencia de potencial electrostático concebida como la diferencia de 

energía potencial electrostática por cada unidad de carga. 

5.2. Diferencia de potencial eléctrico generada por:  



 

a) Distribuciones discretas de cargas puntuales. 

b) Distribuciones continuas de carga. 

c) Un dipolo eléctrico, generalización a multipolos. 
5.3. El vector campo eléctrico a partir de la función escalar asociada al 

potencial electrostático. 

6T 

6h 

6. CAPACITORES. 

6.1. Cálculo de capacitancia en los casos de placas: 

a) Planas paralelas. 

b) Cilíndricas coaxiales. 

c) Esféricas concéntricas. 
6.2. Circuitos en paralelo, serie y mixtos. Determinación de capacitancias 

equivalentes. 

6.3. Capacitores con dieléctrico. 

6.4. Relación entre los vectores campo eléctrico, desplazamiento eléctrico y 

polarización eléctrica. 
6.5. Energía del campo eléctrico en capacitores con y sin dieléctrico. 

4T 

4h 

7. INTENSIDAD DE CORRIENTE ELÉCTRICA. 

7.1. Intensidad de corriente eléctrica y densidad de corriente eléctrica. 

7.2. Resistividad y conductividad de un elemento, dependencia de estas 

propiedades con la temperatura. 

7.3. Resistencia (conductores, semiconductores y superconductores). 

7.4. Circuitos en paralelo, serie y mixtos. Determinación de resistencias 
equivalentes. 

7.5. Efecto Joule. 

4T 

4h 

8. FUERZA ELECTROMOTRIZ. 

8.1. Fuentes de fuerza electromotriz. 

8.2. Circuitos simples con corriente continua. Reglas de Kirchhoff. 

8.3. Circuitos RC. 

8T 
8t 

9. CAMPO Y FUERZA MAGNÉTICOS. 
9.1. Campo magnético. 

9.2. Fuerza magnética sobre partículas puntuales moviéndose en regiones con 

campos magnéticos. Aplicaciones: Ciclotrón, Selector de velocidades, 

Espectrómetro de masas. 

9.3. Fuerza magnética sobre corrientes eléctricas. 
9.4. Torca magnética sobre una espira de corriente (motor). Momento dipolar 

magnético de una espira de corriente. 

9.5. Efecto Hall. 

6T 

6h 

10. FUENTES DE CAMPO MAGNÉTICO. 

10.1. Ley de Biot-Savart. 

10.2. Ley de Ampère. 

10.3. Cálculo del campo magnético generado por: alambre recto, espira, 
solenoide, toroide y cinta. 

10.4. Flujo del vector campo magnético. Ley de Gauss para campo         

magnético. 

10.5. Respuesta magnética de los materiales. 

a) Ferromagnetismo. 
b) Diamagnetismo. 

c) Paramagnetismo. 

8T 

8h 

 

11. INDUCCIÓN MAGNÉTICA Y ECUACIONES DE MAXWELL. 

11.1. Ley de inducción de Faraday-Lenz. 

11.2. Inductancia y energía magnética. 

11.3. Circuitos RLC para corriente continua. 

11.4. Oscilaciones electromagnéticas. 
11.5. Resonancia. 

11.6. Corrientes de desplazamiento y ecuaciones de Maxwell. 

SUMA: 64T=64h 
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SUGERENCIAS DIDÁCTICAS  

Como antecedente de la asignatura es recomendable que el estudiante haya sido introducido a los 

conceptos de vectores y sus operaciones más elementales, así como también tener antecedentes 
en cálculo diferencial e integral. En la propuesta de esta asignatura antecede un curso de álgebra 

superior, de física en el área de mecánica y de cálculo de funciones de una variable, esto, muy 

probablemente, redundará en una presentación más ágil y en una mejor comprensión de los temas 

del curso. El curso está estructurado en unidades y en cada una de ellas el alumno deberá ser 

capaz de resolver problemas específicos y de aplicación relacionados con los temas. 

FORMA DE EVALUAR 

Se sugiere evaluar con exámenes parciales, un examen departamental y exámenes finales. 

PERFIL PROFESIOGRÁFICO DE QUIENES PUEDEN IMPARTIR LA ASIGNATURA  

Profesionales de la física y la química: Físicos, Químicos e Ingenieros con conocimientos en el 

campo de la química. 
 

http://www.abebooks.com/servlet/SearchResults?an=Feynman%2C+Richard+P.%3B+Leighton%2C+Robert+B.%3B+Sands%2C+Matthew
http://www.openisbn.com/isbn/9780393925166/

