Lineas de campo en el espacio que rodea a conductores
cargados; para hacerlas visibles se usan pequefios trozos
de hilo suspendidos en aceite

¢, Qué se puede decir de las dos fuentes de carga?




LINEAS DEL VECTOR CAMPO ELECTRICO

(a) Carga positiva individual



El flujo eléctrico que atraviesa una superficie matematica A se define
como el producto del area A por el componente normal (a la superficie)
del campo eléctrico E |

CI)EZEOE

Si 0 es el angulo entre el vector campo eléctrico E y una perpendicular
a la superficie A o A

. =EAcosH



El flujo eléctrico es proporcional a la cantidad de lineas del vector campo
eléctrico interceptadas por el area A

22.7 El flujo eléctrico a través de un disco depende del angulo
entre su normal n y el campo electrico E.



Esta superficie es perpendicular al
campo eléctrico e intercepta la médxima
cantidad de lineas de campo.
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- b) La superficie es paralela
— //" - a las lineas de campo.
—-’”—*r - No intercepta el flujo
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Esta superficie es paralela al campo
y no intercepta lineas de campo.




La ley de Gauss

Si una superficie cerrada arbitraria A tiene una carga
eléctrica neta Q ;..o dentro de ella, el flujo del vector
campo eléctrico @, a traves de la superficie es




Una superficie esférica
imaginaria con radio .

\\ 'El campo eléctrico siempre es
\\ perpendicular a la superficie.

Una superficie esférica con
una carga puntual g en su
centro.

A |a superficie se le conoce como
superficie gaussiana, y puede
T ) ser real o imaginaria, pero se
cic"ctric;)c’s)constantecn escoge que pase por un punto
€l area |7, . V4
: de interés.




Cuando el campo eléctrico

tiene magnitudes y direcciones Superficie arbitraria inmersa

diferentes en distintos puntos

en un campo eléctrico
arbitrario, no uniforme

[ . La ley de Gauss siempre es valida

...5¢ puede considerar que |||

la superficie se compone ||| (Ley Fundamental del Electromagnetismo)

de muchas piezas planas. ||

: f I aungue no siempre facilita todos los calculos.
El drea vectorial 4A tiene una
magnitud &4 y la direccion es
perpendicular a la superficie.




Ejemplo 1: Una esfera conductora cargada uniformemente tiene un radio de 24 cm
y una densidad de carga superficial 6 = +16 uC/m?

Empleando la Ley de Gauss determine:

¢Cual es el flujo eléctrico que atraviesa la esfera?
El flujo eléctrico éentra o sale de la esfera?



Pasos para aplicar la Ley de Gauss en la determinacion del campo
eléctrico en distribuciones continuas de carga.

Sistemas de alta simetria

1. Determinar la direccion del campo eléctrico de la fuente de carga.
2. Considerar el punto de interés donde se desea conocer el campo.

3. Elegir una superficie gaussiana para la cual el flujo eléctrico @ se pueda
formular como el producto simple E A, donde
 E:campo eléctrico en un punto de interés
* A :superficie conocida que contiene ese punto.

4. Calcular la carga interna, es decir la carga dentro de la superficie gaussiana.

5. lgualar E A con Q. ..na/ €0 Y despejar la cantidad buscada, generalmente |E|



Aplicaciones de la ley de Gauss.
Sistemas de alta simetria.

E es perpendicular a la
limina y se aleja de

| ambas caras. | o Ejemplo 2. Determinese el campo
Wl eléctrico en un punto P, que
l | A produce una lamina muy grande
A L 4 con carga positiva distribuida
P e | = . i uniformemente, con & coulomb
A - B =/ por metro cuadrado.
e =
< T - J /




Aplicaciones de la ley de Gauss.
L.os extremos superior e inferior SIStemaS de a/ta Slmez-rlla.

de la superficie de Gauss cortan
perpendicularmente al campo eléctrico. ..
T

!

Una superficie cilindrica de Gauss;
el drea de cada extremo es A

no intercepta el campo

...pero el lado curvo |
eléctrico.

La carga dentro de la
superficie de Gauss estd
en un dred A de la limina.




l"":

Aplicaciones de la ley de Gauss.
Sistemas de alta simetria.

Ejemplo 3. Determine el campo
eléctrico, en un punto P, perpendicular a
un hilo recto, infinitamente largo de
carga, con densidad lineal uniforme de

carga A



Para aplicar la ley de Gauss,
considérese una superficie cilindrica
de radio ry cierta longitud L.

que cruce la parte

superior o inferior.

No hay flujo eléctrico ]

El campo eléctrico es radial r . .
yowaageamad= || 7] Aplicaciones de la ley de Gauss.
| — Sistemas de alta simetria.
\\

Dentro de la superficie de Gauss,
la carga en el hilo es Qermg =AL.




Si una superficie cerrada arbitraria A tiene una carga eléctrica neta Q ;.. dentro de
ella, el flujo del vector campo eléctrico @; a través de la superficie es

La ley de Gauss

Ejemplo 1: Una esfera conductora cargada uniformemente tiene un b= %E cdA = l; - 0 by = %EL dd = l;
: . . 0 0
radio de 24 cm y una densidad de carga superficial 6 = +16 uC/m?
Empleando la Ley de Gauss determine: e LT T T T
P Y b oo I Ejemplo 2. Determinese
) o . ‘ Nl "el campo eléctrico en un
¢Cual es el flujo eléctrico que atraviesa la esfera? ‘ 1 | punto P, que produce una
El flujo eléctrico é{entra o sale de la esfera? i ' ldmina muy grande con
carga positiva distribuida

uniformemente, con o
coulomb  por metro

Pasos para aplicar la Ley de Gauss en |la determinacidn del campo cuadrado.
eléctrico en distribuciones continuasdecarga [ "y'y bV
1. Determinar la direccion del campo eléctrico de la fuente de carga. Ejemplo 3.
2. Considerar el punto de interés donde se desea conocer el campo. Determine el campo
. . . . . ;. P eléctrico, en un
3. Elegir una superficie gaussiana para la cual el flujo eléctrico @ se pueda punto P
formular como el producto simple E A, donde perpendicular a un
. . S : : = ° hilo recto,

E : campo eléctrico en un punto de interés e
o ) ) ¥ infinitamente largo
* A :superficie conocida que contiene ese punto. de carga, con
4. Calcular la carga interna, es decir la carga dentro de la superficie gaussiana. de!}Sidad . “n;a'

. . a’ '
5. lgualar EAcon Q .../ €0 Y despejar la cantidad buscada, generalmente |E| ’ Hnitorme de carga




