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Capacitancia

e Es |la propiedad de los materiales conductores,
de almacenar carga eléctrica (y por lo tanto
energia potencia eléctrica) y luego liberarla
rapidamente.

e Una definicion general de capacitancia es el cociente
entre la carga Q y el potencial o la diferencia de
potencial del material conductor o conductores.

c- % _Q
AV

V

POSITIVA, por lo que no se
las cantidades involucradas. .



Capacitancia

e Los Capacitores o Condensadores son
arreglos para almacenar energia en un
campo eléctrico.

e 5Son empleados en muchas aplicaciones
comunes como

— Desfibriladores cardiacos
- Unidades flash para camaras

e Constituyen una parte esencial de la electronica.
- A microescala para “chips” de computadora; de gran tamafo
para circuitos de gran potencia como transmisores de radio de
FM



tores

a esfera metalica aislada Dos placas paralelas muy
grandes, con cargas
— eléctricas opuestas

Un conductor que se usa para
almacenar carga eléctrica es
un capacitor.
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El drea A y la separacion
 determinan la capacitancia
de las placas paralelas.

Este capacitor tiene dos
conductores que portan
cantidades opuestas de carga.

e Capacitancia de un
par de conductores

O=CAV osea ﬂ=ﬂ—€r



EXpresiones de capacitancia en funcion
de‘parametros geometricos

e Capacitancia de un conductor esferico aislado
C= 47250R‘

e Capacitancia de un capacitor de placas paralelas gOA
— Aces el érea de cada plato /;/ esar g T T
— d es la distancia entre los platos %/

e Capacitancia de un capacitor esférico __ ILr,
- r, es el radio de la esfera interior C =4re,
— T, es el radio de la esfera exterior @ L=

e Capacitancia de un capacitor cilindrico
~ r, es el radio del cilindro interior
-, es el radio del cilindro exterior C q AL 2rey L
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de un capacitor de placas
alelas

d =1.00 mm

baralelas construido a partir de
nductor, cada una con un area
Istancia de 1.00 mm.

5 y determine
capacitor?

Respuesta ~0.5 nF.



acitores

La bateria transfiere carga
y establece la diferencia de
potencial entre las placas.
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Un capacitor de dos conductores conectado

5) a las terminales de una bateria

Las placas verdes estin
conectadas entre si...

perilla de

sintonizacion

Limina aislante delgada, entre
las hojas metilicas.

Para tener una capacitancia grande
en un volumen pequefio, se enrollan

hojas de drea grande.

a) Hojas de aluminio (conductores)
separadas por una hoja de plastico
(dieléctrico aislante)

conectadas entre si.

\\[ ...y las placas azules estén]

Al girar la perilla con las
placas azules fijas a ella, se
cambia el drea de traslape
de las placas.

Un capacitor variable




Omo se representan los capacitores?

La bateria transfiere carga
y establece la diferencia de
potencial entre las placas.

los Un capacitor de placas

ras. paralelas conectado a las

terminales de una bateria
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tos, oS capacitores se
pueden agrupar de dos maneras basicas:
) En LINEAS PARALELAS

apacitancia equivalente para n capacitores
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foquitos navidenos)

a Capacitancia equivalente

: : N
para n capacitores en serie
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al en cada capacitor en serie,

a placa positiva de C,,
la placa opuesta of C.....
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arios Capacitores
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a capacitancia de 5 nF,
el sistema de
a equivalente?

resolucion PASO A PASO.

(C,+C,+C,)C, N
C,+C,+C,+C,

Cs =8.75 nF
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Materiales Dieléctricos

Una capa de dieléctrico
entre las placas de un
capacitor

responden a la fuerza que ejerce
el campo eléctrico debido

...las cargas en el dieléctrico
a las cargas en las placas.

12



a) [Los itomos y muchas moléculas

no tienen momento dipolar @ @
n

[ e

En un campo cero, los momentos
I | oo e com oo N
MOVIMiento neto.

Dieléctricos —

sobre los dipolos tiende a
alinearlos con el campo...

I I . N I

i

E=E, E=E,
...pero se mueven ligeramente ...mientras que el movimiento
en direcciones opuestas; se induce térmico aleatorio limita
entonces un momento dipolar. el alineamiento.

a) Moléculas no alineadas (polares)

b) El campo eléctrico produce un
alineamiento parcial de las
moléculas ya distorsionadas -



Material Constante | Resistencia
o _ dieléctrica | Dielectrica
Constante Dieléctrica K
K (kV/mm)
El desplazamiento de cargas eléctricas 1.00059 2.5

gt e e Cetvsvmens |

cerca de la placa negativa... — Polystyrene 2.6 20

31 280

30 :
20.4 a1

Las distribuciones de carga positiva y
e DA O g e negativa, en la capa de dielectrico no
cerca de la placa positiva. pueden traslaparse con exactitud.
Entonces, el campo eléctrico produce
una separacion de cargas

C = 2h
d

e Capacitancia de un capacitor ;.
lleno con dieléctrico




Dieléctricos

El rompimiento eléctrico en un
blogue de plexiglas(un plastico), en
un campo eléctrico muy intenso,
causo diminutas perforaciones en el
blogue y formé esta bella figura
arborea.

El material dieléctrico evita que esto le
pase a los materiales conductores,

pues esto danaria el capacitor.




apacitores con Dieléctricos
.,Como se resuelven?

La capa de dieléctrico es menor
que el volumen entre las placas.

Circuito equivalente de capacitores
(cuidado con el area A que utiliza!l!) 16



