Unidad 9. Campo y Fuerza magnéticos
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El fendbmeno del magnetismo
conoce desde hace siglos...

se

dos extremos

Cada iman tiene
distintos.

separan los extremos

'\ _iguales...
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| Las fuerzas magnéticas
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Alambre recto que conduce una corriente |
de magnitud considerable, la que provoca
gue peguefias particulas de hierro formen
figuras circulares.
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~-— — | extremos distintosJ
repulsion ) entre si.
——

Los extremos iguales de dos

imanes rectos se repelen;
los extremos opuestos se



Campo magnético By Fuerza magnetica F,,

Si una brujula se acerca al polo
sur de un iman recto...

'El polo norte de la brajula |
es atraido hacia el polo sur

| del iman recto.
8 J

[ El polo sur magnético
de la Tierra esti cerca de |
nuestro polo norte
geogrifico.

:
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La Tierra se comporta
COmo un gran iman recto
permanente, con sus polos
magnéticos casi opuestos a
los polos geograficos
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NOTA: Lo anterior no

aplica para la brujula de
Jack Sparrow)




Por cierto, un poco de humor, no nos viene mal

Calvin and Hobbes by Bill Watterson

I PERPRWED HEA) M ot PP, RS | WART DAD
A SOENTRC SHOW HORTH hS UP AMD
SHTH A DO 7 T WANTED

vt woce e | [ M LET M ovom
COMPASS DIDMT || COMPASS 2 | WHEM, You 27
SRAWE THE ‘*-.r_ LT b HEW CHE.

T SEE IF THAT WS TRt TRV SOMTH Frow | | MY SRR
R T SCIEMTTST BOOK
\ SEAS HOT T

EeT USRAGED

HM";
o)

d..'r
s

e i i [ =15 '-.'I'l: -

Cabvan and Hobbes © Wattcrson. Reprinted with permission of Universal Press
Syndicate. All nghis resorved.



Campo magnetico By Fuerza magnética F,,
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La corriente eléctrica
en el alambre. ..
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...gjerce una fuerza magnética

sobre la brijula.

Si una brujula se acerca a un

alambre que conduce corriente
eléctrica, la aguja tiende a
orientarse en angulo recto con
el alambre (observacion de
Oersted)

El alambre que conduce corriente
en una fuente generadora de
un campo magnético B.
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El campo magnético B es un vector

La magnitud del campo magnético que 7
genera una corriente eléctrica en un B = Ho
conductor largo es: 27r

En cualquier punto, la direccion

-
del campo magnético es tangente =
aun cjrfulo al}gcdctdor dctla = 7(7\\ * i
| ‘ La direccion del vector

\ g} campo magnético es

! \/‘ formando circulos

| concéntricos alrededor
/\ del alambre de

- La magnitud del cam mac{nctico_i .
~~=J La magnitud del campo magné¢
decrece inversamente con la corrie nte .
distancia a la corriente
2 2
- N-s

- _ -7 = —6
donde la constante de permeabilidad #o = 47 % 10" === 1.26 < 10 "=



El campo magnético B es un vector

La regla de la mano derecha indica la direccion del campo
magnético de una corriente en un alambre

o

Si el pulgar de la mano derecha
se apoya en direccion de la
corriente...

FIGURA 28.5 Regla de la mano \
derecha 3 para el campo magnético ==
de un alambre conductor de

corriente.
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...entonces los dedos se flexionan
en torno al alambre, en direccion

del campo magnético.




El campo magnético B

Las lineas de campo magnético
salen del polo norte de un imdn...
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Lineas de campo magnético de un Lineas de campo magnético de un

iman recto. Las lineas de campo iman recto, hechas visibles con

" : . limaduras de hierro esparcidas sobre
magnético siempre forman ciclos ) P
una hoja de papel colocada sobre el
cerrados.

iman




La fuerza magnetica F,,

F=gvxB

Se trata de un ecuacion vectorial, donde hay dos
productos: el producto cruz o vectorial, que da como
resultado un vector : el vector fuerza magnética y el
producto de un vector por un escalar g : recuerde si
el escalar g es negativo, cambia la direccion del
vector.

éNecesita un repaso de vectores? Consulte mi espacio en el AMYD
sobre Fisica 1 Unidad 2: Analisis vectorial.



La fuerza magnéetica F,,

Una carga puntual g moviéndose B

perpendicular al campo
en cierto angulo a con respecto a magnético; es v sen a.
la  direccion  del  campo /
magnético :
F = gv X R e Vector fuerza magnética

F= gﬁ:,'E SEMN X * Magnitud de la fuerza magnética



Unidades del vector campo magnético B: tesla

Si el vector fuerza magnética se define como F = qv X B

Resolviendo para el vector campo magnético B

carga velocidad

N s
= - =T =tesla
Cm



Fuerza magneética F,, que experimenta un
segundo alambre con corriente

FIGURA 27.24 q) Fuerza magnética sobre un alambre conductor
de corriente. b) Variante de la regla de la mano derecha 1 que
proporciona la direccion de la fuerza magnética sobre un alambre
conductor de corriente. Para determinar (a direccion de la fuerza
sobre un alambre conductor de corriente usando la mano derecha,
apunte su pulgar en direccion de la corriente y el indice en la
direccién del campo magnético; asi, su dedo medio apunta en

la direccion de la fuerza.



Ley de Gauss del campo magnético

Las lineas de campo magneético siempre forman ciclos cerrados,

lo cual se expresa matematicamente:
El flujo magnético total @5 a traves de cualquier superficie

cerrada es cero:

I.a cantidad de lineas de
campo magnético que entra
a una superficie cerrada. ..

Superficie cerrada (una
“perita” que intercepta

...es igual a la cantidad

lineas de campo magnético que sale de Ia superficie.




