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Tipo de asignatura: TEORICO-PRACTICA

Modalidad de la asignatura: CURSO

ASIGNATURA PRECEDENTE: Seriacion obligatoria con Quimica Organica III

ASIGNATURA SUBSECUENTE: Seriacion obligatoria con Bioquimica General

OBJETIVO(S):

Al finalizar el curso, los alumnos:

1. Se expresaran, usando un vocabulario correcto sobre diversos aspectos relacionados con la
estructura de los acidos carboxilicos, los derivados de acidos carboxilicos, los hidratos de
carbono, los aminoacidos, los péptidos y los lipidos.

2. Conoceran las propiedades fisicas y quimicas de los acidos carboxilicos, los derivados de
acidos carboxilicos, los hidratos de carbono, los aminoacidos, los péptidos y los lipidos.

3. Realizaran experimentalmente algunas practicas relacionadas con la sintesis y las
reacciones de los acidos carboxilicos, los derivados de acidos carboxilicos, los hidratos de
carbono y los aminoacidos.

UNIDADES TEMATICAS

NUMERO DE UNIDAD
HORAS POR
UNIDAD
10T-14P |1. ACIDOS CARBOXILICOS.
24h 1.1. Acidos carboxilicos. Caracteristicas del grupo carboxilo.

1.2. Nomenclatura de los acidos carboxilicos

1.3. Propiedades fisicas de los acidos carboxilicos. Acidez, pKa

1.4. Métodos de obtencion de acidos carboxilicos: oxidacion de
alcoholes primarios y aldehidos. Hidrdlisis de nitrilos. Sintesis
de Grignard. Sintesis malonica.

1.5. Reacciones de los acidos carboxilicos: formacion de derivados
de acido: sustitucion nucleofilica sobre el grupo acilo. Sintesis
de cloruros de acido, de anhidridos, de ésteres, de amidas.
Reaccion de halogenacion de Hell-Volhard-Zelinskii. Reaccion
de Hunsdiecker. Reduccion a alcoholes

1.6. Propiedades Espectroscépicas: I.R., R.M.N.-'H y Espectrometria

de Masas.
12T-10P |2. DERIVADOS DE ACIDOS CARBO)giLICOS.
22h 2.1. HALOGENUROS DE ACIDO. Estructura. Nomenclatura.

Propiedades fisicas. Métodos de sintesis: A partir de acidos
carboxilicos con haluros de fosforo y cloruro de tionilo.
Reacciones principales: Sustitucion sobre el carbono del grupo
acilo con diferentes nucledfilos (agua, alcoholes, aminas,
organocupratos de litio, reduccion con hidruros a aldehidos).




2.2,

2.3.

2.4.

2.5.

Reaccion de acilacion de Friedel y Crafts. Propiedades
Espectroscopicas: I.R., R.M.N.-'H y Espectrometria de Masas.
ESTERES. Estructura. Nomenclatura. Propiedades fisicas.
Métodos de preparacion. Esterificacion de acidos carboxilicos.
Reacciones: Saponificacion. Hidrélisis en medio acido. Trans-
esterificacion. Con reactivos de Grignard, obtencion de
alcoholes terciarios. Reduccion de alcoholes. Propiedades
Espectroscopicas: I.R., R.M.N.-'H y Espectrometria de Masas.
ANHIDRIDOS. Estructura. Nomenclatura. Propiedades fisicas.
Métodos de preparacion. Preparacion industrial de los
siguientes anhidridos: acético, ftalico y succinico. Métodos de
sintesis a partir de: acidos, cloruros de acido y sales de acidos
carboxilicos. Reacciones: Hidrolisis. Obtencién de amidas.
Obtencion de ésteres. Acilacion de Friedel-Crafts. Propiedades
Espectroscopicas: I.R., R.M.N.-'H y Espectrometria de Masas.
NITRILOS. Nomenclatura. Propiedades fisicas. Métodos de
sintesis. A partir de halogenuros de alquilo y cianuros
inorganicos (sustitucion nucleofilica alifatica). Deshidratacion
de amidas con pentdoxido de foésforo. A partir de sales de
diazonio y cianuro cuproso (sustitucion nucleofilica aromatica,
reaccion de Sandmeyer). Reacciones principales: Hidrdlisis
(acida y basica). Reaccion con reactivos de Grignard. Obtencion
de cetonas. Acilacion. Reaccion de Hoesch. Reduccion a aminas
primarias. Propiedades Espectroscépicas: I.R., R.M.N.-lH y
Espectrometria de Masas.

AMIDAS. Nomenclatura. Propiedades fisicas. Métodos de
sintesis: Sintesis industrial de N,N-dimetilformamida. Acilacion
de aminas. Pirdlisis de carboxilatos de amonio. Amondlisis de
ésteres. Hidrolisis parcial de nitrilos. A partir de oximas.
Transposicion de Beckmann (obtenciéon de ¢-caprolactama).
Reacciones  principales. Reaccion de Vilsmeier-Haack
(formilacion y acilaciéon). Deshidratacion para obtener nitrilos.
Reduccién a aminas con hidruro de litio y aluminio.
Transposicion de Hofmann para obtener aminas. Hidrolisis
(acida y basica). Propiedades Espectroscopicas: I.R., R.M.N.-'H y
Espectrometria de Masas.

12T-18P
30h

3. HIDRATOS DE CARBONO.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

Introducciéon: Formacion de los carbohidratos a través de la
fotosintesis. Fuentes naturales de los carbohidratos.

Estructura y clasificacion: Monosacaridos, disacaridos,
trisacaridos, polisacaridos. Triosas, tetrosas, pentosas, etc.
Aldosas y cetosas. Triosas: Gliceraldehido. Centros
estereogénicos y moléculas quirales. Series D y L. Tetrosas:
Treosa y eritrosa. Pentosas: Estructura de las 4 aldopentosas D
y las 4 aldopentosas L. Hexosas: Estructura de las 8 aldohexosas
D y las 8 aldohexosas L.

Reacciones caracteristicas de los monosacaridos tomando como
ejemplo a la D-glucosa: Oxidacion con bromo en agua. Oxidacion
con acido nitrico. Fehling y Tollens. Oxidacion con peryodato.
Reduccién con hidrégeno/Ni. Formacion de osazonas.
Epimeros. Formacion de cianhidrinas e hidrélisis de las mismas.
Alargamiento de la cadena de los carbohidratos. Método de
Killiani-Fischer. Acortamiento de la cadena. Degradaciéon de
Ruff. Determinacion de la configuracion relativa de la glucosa.
Estructura ciclica de la glucosa y otras aldohexosas y




3.5.

3.6.

3.7.

cetohexosas. Estructura ciclica de las pentosas. Acetilacion de
la glucosa y formacion de glucdésidos con alcoholes. Formas
anomeéricas. Mutarrotacion. Metilacion con sulfato de metilo e
hidréxido de sodio. Comparacion con la metilacion efectuada
con metanol/HCI. Determinacion del tamafo del anillo tomando
como ejemplo la estructura ciclica de la D-glucosa.

Proyecciones de Haworth: Estructura furanosa y piranosa.
Conformacion.

Disacaridos y polisacaridos: Maltosa. Almidén, amilosa y
amilopectina. Celobiosa y celulosa. Lactosa. Sacarosa.

Derivados sintéticos de la celulosa: Nitrato de celulosa. Acetato
de celulosa. Xantato de celulosa. Carboximetil celulosa.

10T-14P |4. AMINOACIDOS Y PEPTIDOS.
24h 4.1. Aminoacidos. Introduccion.

4.2. Nomenclatura.

4.3. Aminoacidos naturales. Aminoacidos esenciales.

4.4. Propiedades fisicas y quimicas. Ka y pKa. Kb y pKb. Punto
isoeléctrico de los aminoacidos.

4.5. Configuracion de los aminoacidos naturales.

4.6. Métodos de sintesis: A partir de o-haloacidos. Sintesis de
Strecker. A partir del éster acetilaminomaldénico. Sintesis de
Gabriel. A partir del éster ftalimidomaldonico. Por aminacion
reductiva de a-cetoacidos.

4.7. Péptidos: Nomenclatura. Propiedades fisicas y quimicas.
Naturaleza del enlace peptidico. Métodos de sintesis: Proteccion
del grupo amino. Con clorocarbonato de bencilo. Con
cloroformiato de t-butilo. Activacion del grupo carboxilo.
Formacion de cloruros de acido con cloruro de tionilo.
Formacion de anhidridos mixtos con cloroformiato de t-butilo.
Desproteccion de los grupos amino. Ejemplos de sintesis de
dipéptidos y tripéptidos. Reacciones principales: Analisis de
aminoacidos terminales. Aminoacidos con grupo amino
terminal. Reaccion con 2,4-dinitrofluorobenceno (reacciéon de
Sanger). Reaccion con fenilisotiocianato (reaccion de Edman).
Aminoacidos con grupo carboxilo terminal: Reacciéon con la
enzima carboxipeptidasa. Reacciones de hidrélisis parcial. Con
acidos. Con enzimas.

4T-8P | 5. LIPIDOS.
12h 5.1. Ocurrencia y composicion de las grasas.

5.2. Triglicéridos. Hidrolisis de las grasas. Formacion del jabon.
Micelas.

5.3. Detergentes. A partir de sales de acidos carboxilicos. Obtencion
de ésteres de acidos sulfonicos a partir de alcoholes lineales
obtenidos por medio de la reduccion de acidos grasos.
Obtencion de alquilbencensulfonatos.

5.4. Grasas no saturadas. Endurecimiento de aceites. Aceites
secantes.

5.5. Fosfoglicéridos. Esteres fosforicos.

5.6. Fosfolipidos. Accion sobre la membrana celular

5.7. Esteroides.

5.8. Prostaglandinas.

5.9. Terpenos.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

1. Sorrell, T.N., Organic Chemistry; Sausalito, California U.S.A., Ed. University Science
Books, 1999.

2. Carey, F. A. and Sundberg, R. J., Advanced Organic Chemistry, Parts A and B, 4rd. Ed.,
New York, N.Y., Ed. Kluwer Academic, 2001.

3. Clayden, J., Greeves, N., Warren, S. and Wothers, P., Organic Chemistry, New York,
N.Y., Ed. Oxford University Press, 2001.

4. Groutas, W. C., Mecanismos de Reaccion en Quimica Organica, México, Ed. McGraw-
Hill, 2002.

5. Bruice, P. Y., Organic Chemistry, 3rd. Ed., New Jersey, Ed. Prentice Hall, Upper Saddle
River, 2001.

6. Miller, A. and Solomon, P.H., Writing Reaction Mechanisms in Organic Chemistry,
2nd. Ed., San Diego, California, Harcourt Academic Press, 2000.

SUGERENCIAS DIDACTICAS
a) Resolucion de tareas y series de problemas de apoyo que incluyan los conceptos
basicos que se tratan en el curso.
b) Uso del material didactico incluido en los libros de texto como CD-ROM y acetatos.
c) Empleo de modelos moleculares en la imparticion de las clases.

FORMA DE EVALUAR
60% la parte tedrica, evaluada a través de tres examenes parciales y resolucion de series de
problemas.

40% la parte experimental, evaluada a través de los resultados obtenidos en el laboratorio,
examenes semanales e informe semanal.

PERFIL PROFESIOGRAFICO DE QUIENES PUEDEN IMPARTIR LA ASIGNATURA

El profesorado debera tener una licenciatura de las que imparte la propia Facultad de Quimica
y preferentemente estudios de Maestria o Doctorado en Ciencias Quimicas, con una
formacion orientada hacia la Quimica Organica.
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