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a) Conociendo las constantes de acidez para los

TETOCA ATI:
Fuerza relativa de los acidos y las bases

Acido hipocloroso/hipoclorito  pK, = 7.25
. . .. Acido férmico/formiato pK, =338
siguientes pares conjugados dcido-base, calcu-

la su valor de pK,. 7 p p
PRa d) ;Cuil de éstas es la base que mds se protona?

(Cudl de estos dcidos se encuentra desproto-

Acido acélico/acetato K,=178 X107 P
nado en mayor proporcién?

Acido cianhidrico/cianuro K, = 5 x 10710

i H de éacidos y bases débiles
Acido fluorhidrico/fluoruro K, = 6.3 X 10~* : -

Cuando un dcido HA es débil, la cantidad de protones

b) ;Cuil de estas bases es la mas fuerte? que libera es mucho menor que la cantidad total de HA

<)

Conociendo los valores de pK, para los si- que se ha puesto en disolucién. El pH dependera de la
guientes pares conjugados dcido-base, calcula concentracion inicial de HA y de qué tanto se disocie
el valor de la K, para el 4cido y el de la K}, de el dcido en agua, es decir, de su pK,.

su base conjugada. Para calcular el pH de una disolucién de un dcido
débil, nada mejor que seguir un ejemplo como el que
Amonio/amoniaco pK, =9.25 se presenta a continuacion.

HAc/Ac pKa=4.75

HCN/CN- pKa=9.3

HF/F- pKa=3.2

La base mas fuerte es el CN- OJO: la respuesta debe ser UNA BASE

NHz*/NHs Ka=5.62x101 K,=1.77x10°

HClO/CIO- Ka=5.62x10®% K,=1.77x107

HCOOH/HCOO- Ka=1.58x10* Kp,=6.33x 10"

De estas bases, la que mas se protona es el NHs. (es la mas fuerte) OJO: la respuesta debe
ser UNA BASE

El acido que se encuentra desprotonado en mayor proporcion es el HCOOH (es el mas
fuerte) 0JO: la respuesta debe ser UN ACIDO

TETOCA ATI:
Constantes de equilibrio en reacciones acido-base

Calcula el valor numérico de las constantes de equili- HCOOH + F~ &===* HCOO~ + HF
brio para las siguientes reacciones, usando los valores
de las constantes de acidez y los pK, dados en un TE NH,* + ClO- - — NH, + HCIO

TOCA A TI anterior:

HF + HCOO~ === F + HCOOH

HF + CH,COO~ === CH,COOH + F~

#* HCN + ClO- HCN + NH; ====""% NH,* + CN~

HCIO + CN- =

HF + Ac- S HAc+F-



_ [HACI[F-] _ [H+] _ Ka(HF:F)

_ 65x107*

Keq = [HF][Ac-]

3.63 x 10! procede hacia los productos

[H+]  Ka[Hac:Ac)  1.78 x 10~5

= 36.51 = 101'56 = 101 X 100.56 —

NOTESE que todas las formas en Amarillo son equivalentes, y SE UTILIZAN, practiquenlas

HCIO+CN- & HCN+ ClO- Keq =112
productos
HCOOH+ F- S
NHs*+CIOC 5 NH; + HCIO
HF + HCOO- S
HCN+NH; S CN° + NH,*
EN EQUIPO:

Constantes de equilibrio

Formen equipos de (res personas para resolver el si-
guiente problema.

Sin hacer célculos de la constante de equilibrio,
utilicen la escala de la figura 16.7 y determinen los
equilibrios dcido base que tendrdn una constante de equi-
librio mayor que uno, es decir, que estaran desplazados
hacia la derecha. Después determinen los equilibrios
dcido-base que tendrdn una constante de equilibrio menor
que uno. Escriban una forma general de utilizar escalas
como ésta para predecir la direccién del equilibrio qui-
mico.

=10%% =1.12 x 10? procede hacia los

HF + HCOO- Keq=0.25=10%% =2.5x 10" procede hacia los reactivos
Keq =0.01 =10 procede hacia los reactivos
F- + HCOOH Keq= 3.98 procede hacia los productos

Keq = 8.89 x 10 procede hacia los reactivos

Una vez realizado lo anterior, calculen el valor de
la constante de equilibrio para la reaccion entre el dci-
do fluorhidrico (HF) y el cianuro. Ahora calculen el
valor de la constante de equilibrio para la reaccion en-
tre el dcido cianhidrico (HCN) y el i6n fluoruro (F).
Comparen los valores y disciitanlos en equipo. Confir-
men con sus resultados su “receta” para predecir la di-
reccion del equilibrio quimico.

Fuerza da ko dddos
HF HCOOH LHyCOOH HCIO HH."' HCN
iz EX 4.75 735 RIS B33 pitn
F— HCDD— CHy QOO ™ a0 Ny CN™
Fuerza de bas bases

\—
Figura 16.7

Escala de acidez de distintos pares écido-base conjugados.

Reacciones que tendran constante de equilibrio MAYOR de 1 (es decir, reacciones que
proceden hacia la derecha)



HF + HCOO- S

HF + CH3;COO- S
HF+ClO- S

HF +NH; S

HF+CN- S

HCOOH + CHsCO0- S
HCOOH + Clo- S
HCOOH + NH; &
HCOOH +CN- &

CHsCOOH +CIO- S
CHsCOOH +NH; S
CHsCOOH +CN- S

HCIO+ NH; S
HCIO+CN- S

NH; +CN- S
Ultima pregunta:

HF+CN- S F-+HCN Keq=10%! = 1.26x 10° OJOTE: 1QPkaz-pkall= 10(9:332)= 1061
F-+HCN S HF + CN-  Keq=10%! =7.94x 107 10(Pktpke2)

Ya sé qué estan pensando ... “¢Y como sé cudl es pKa; y cudl es pKa,?”
Aver. ..
Viendo la escala podemos saber si la reaccion procede hacia la derecha o en sentido inverso:

Una reaccién entre el acido débil de un par y la base débil de otro par tendrd una K>1 (procedera a
la derecha) ... sireacciona el dcido mds fuerte con la base mds fuerte.

Si un par HA/A tiene menor pKa que el par HB/B, el 4cido HA es mas fuerte que el 4cido HB
De manera correspondiente, para este caso, la base B es mas fuerte que la base A.

En este caso, el 4cido mas fuerte entre el HF y el HCN, es (por mucho) el HF. La base mas fuerte
entre el F- y el CN- es (por mucho) el CN-

Fuerza da ks dcidos
HF  HCOOH CHyCOOH HEIQ NHY  HCN
3z 3ax fars - 735 22583 .
F-  HCoD- CHyCoo™ j Ny N
Fuewza de Las bases
J

Las reacciones con Keq >1 se dan entre un acido colocado a la izquierda de la base, como
indica la flecha.



