7.7. Conductimetria

La conduccion de una corriente eléctrica a través de una disolucién idnica se realiza
medio del movimiento de los iones en la disolucién. Una forma de conocer la capad
conductora de la disolucién es poner dos electrodos en una disolucién y medir sug
tencia, que depende de los siguientes factores: |

a) ¢l drea de la superficie de los electrodos,

b) la forma de los electrodos,

¢) la posicidn de los electrodos entre sf en la disolucién,
d) el tipo de especies en la disolucién, |

¢) la concentracidn de las especies y

f) latemperatura.



Simbolo de las unidades

Resistencia (R) ohmio __ ()
Conductancia ohmio™! = mho = siemens* 0= Q =
Resistividad (p) ohmio cm S e dem
ohm metﬁr e Om
Conductividad («) mho cmif = siemens cm! - C tem _]__j- S om
semensm™' o Sm™

* Siemens es una unidad del Sistema Internacional.
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2.0

Valoraciéon de la muestra.

b) Colocar 1 mL de muestra de pastilla disuelta en una microelda de valoraciéon con electrodos
incluidos y adicionar 1 mL de agua destilada. Valorar con disolucién de NaOH suficiente para
neutralizar el acido acetilsalicilico con 1 mL aproximadamente. Mantener la disolucién con
microagitacion magnética constante. Medir ' la conductividad de la disolucién después de cada
adicion de titulante en incrementos de 0.05 mL con un conductimetro convencional o un voltimetro
acoplado a un circuito electronico despolarizante.
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microbureta 2 ml ] O
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3.0

microcelda 5 mL ——»

oscilador
microagitador y
microbarra magnéticos
Calibracion del conductimetro.

a) Medir la respuesta del multimetro o conductimetro convencional de una disolucién 0.01 mol/L de
KCIl. Dicha disolucién tiene un valor de 13.3 mS/cm de conductividad.

Procesamiento de datos

1.0

2.0

3.0

Elaborar la grafica respuesta del multimetro, R=f(volumen agragado). Para ello calcular el valor de
la conductividad con respecto a la disolvcién de calibracion de KCl. La relacién es lineal.

Determinar el volumen de punto final extrapolando los datos cerca del punto de equivalencia.

Determinar el contenido de acido acetilsalisilico en la tableta analizada.












. A , Conductimetric tritation of HCI 0.
with NaOH 0.1 M

Volumen NaOH 0.1 M ’



Conductimetric Titration of

Acetylsalicylic Acid

——

. CEX(Vo+V)/(Vo) |

0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.8 1.8 2
mbL of NaOH 8*"E-3 M

Determination of acetylsalicylic acid (aspirin) in commerciz
aspirin tablets with NaOH 8*E-3 M



2242 Medicidon de la conductividad en muestras oe aguo.
Las muestras de agua analizadas fueron las siguientes:

a) Agua desionizada del Conjunto E. Facultad de Quimica, UNAM.

b) Agua inyectable marca Bristol. producto terminado.

¢) Aguo inyectable marca Pisa, producto terminado

d) Agua destilada. Laboratorio 3E/3F. Focultad de Quimica, UNAM. (Piseta)

o) Agua destilada. Laboratorio 3E/3F. Facultad de Quimica, UNAM. (Contenedor)

En la tabla XVIl se muestran los resultados de la determinacién de la conductividad (k) de
las muestras ya mencionadas, asi como el valor de potencial medido para cacda una de
ellas. Es importante mencionar que la medicidn del potencial se realizd durante cinco
minutos, con una medicidn cada minuto, por lo que le valor reportado en la tabla XVIl es un
promedio de cinco determinaciones.

Tabla XVIl Resultades de la determinacidon de conductividad en diversas muestras de agua
con la interfase conductimétrica calibrada. En |o vitima fila se presenta nuevamente la
calibracion de la lnterfose conductimétrica.

o ceonsads | 5444 | en
o ectobls maro Biaa | o4 | ez |
ey W e
e bastinga (aee ] dae T es
_Agua destilada (Contenedon) || 362 || 224 |
oM o1 is08




! Métodos Electroquimicos (|
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h) Titulac. de NaOH con KHBift.: b) Titulac. de HCl con NaOH: ¢) Valorac. deNico con HCIO, &) Determina
de alcaloides totales en un puro.




Resultados.
LLas tablas de resultados son.

Conductimetro convencional.

A4 Az N As Ne 7 Amolar
Cxci (M) (rS/cm) | (LS/icm) | (uWS/em) | (uS/cm) | raizconc o
0.1 12500 12000 13000 12500 . 0.32 125.00
0.05 7200 6500 7000 6900.000 0.22 _138.00
0.01 1350 1300 1350 1333.333 0.10 133.33
5.00E-03 720 760 750 743.333 0.07 148.67
1.00E-03 170 160 162.5 164.167 0.03 164.17
5. 00E-04 77 90 90 85.667 0.02 171.33
1.00E-04 36 30 31 32.333 0.01 323.33
Interfaz.
Crxai{ M) V{(mV) | V(imV) | V(mYV) V{mV) A(unS/cmn) raizconc @&,__;
G.1 -2940 | -3080 | -3130 | -3050.00 15002.40. __0.316 _150.024 |
o.CS5 -1450 ; -i054 | -1550 | -1351.33 5646.56 C.224 _132.939
0.01 -264 -263 -286 -271.00 1333.00 0.160 _133.300
0.005 -13C -137.8|-139.2 -135.67 667.32 - 0.071 133 . 464 |
1.00E-03 -34 -34.8 -36.9 -35.23 173.31 0.032 173.30€
5.00E-04 -24 -23.7 -24.4 -24.03 118.22 0.022 236.4317 |
1.00E-04 | -10.5 -10.3 -15 -11.93 58.70 | ©.010 586.97¢%
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titulacion naproxeno/Vantin

0.6
mL NaOH 0.1M




Con esto se obtiene los siguientes valores para K.

Equipo K (Scm’mol'M %)
Convencional 129 .41
| Interfaz , ) 167.25

=2 la constante de Kohlrcrsch

Para comparar los vaiores de la pendiente se sigue el modelo planteado en [I). Para

prueba de hipotesis de pendientes.

Hipdtesis Nintertaz—129 .41
Hipdétesis nula Ainterfaz7129.41

Para esto se utiliza t=(mreal‘mpnlebu)/spendiente

Donde Spondienre— n(se ) fmSx)-C3x)7] ¥y STS=f SV I-(BIC ) -m(Sxy)]  (1-2)

m = pendiente estimada
b = ordenada al origen

x Y . y* xy
0.316 150.024 22507.196 47.442
0.224 132.939 17672.854 29.726
0.100 133.300 17768.890 13.330
0.071 133.464 17812.630 9.437
0.032 173.306 30035.101 5.480
0.022 236.431 55899 717 5.287
0.010 586.979 344544.259 5. 870
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Con eStQ 52=6l372702 - .\':,;(n}'lwm(f 1316415872 Y Spendienie !l4735. de aqUi 1t =-
0.0329 ‘

De tablas para n=5 y a=0.05 t=2.78

Por lo tanto se aprueba a hipotesis y por lo tanto se demuestra con la pruebade hipotesis
que los valores de la constante son iguales.

€ onclusiones.

e Se obtuvo un valor de 129.41 Scm?mol*M™"* para la constante de Kohlrausch
para el KCI.

e Aunque el valor de la constante de Kohlrausch obtenida con ia interfaz no es
igual, se demostré con una prueba de hipotesis que estos valores son
estadisticamente iguales.

e El equipe a micro escala representa una buena opcion para hacer mediciones de
conductimetria.
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