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®Resumen

En este trabajo se establecen las condiciones operatorias adecuadas para la cuantificacion de la
cantidad de potasio en diferentes muestras de interés farmacéutico y clinico, mediante la utilizacion de
diferentes técnicas electroquimicas de analisis, conductimetria, voltamperometria lineal y polarografia
clésica, acoplando unareaccion especifica clasica del analisis quimico cualitativo para K*. Se determina
laconcentracién de potasio de maneraindirecta por la precipitacion del hexanitrocobaltato (111) de potasio
(K,[Co(NO,),] ) como reactivo piloto. Se describio la construccion de una microcelda electroanalitica
con un volumen menor a 1 mL utilizando tres electrodos miniaturizados. Se monitore6 el Co (l11)
remanente a la reaccion con K* por polarografia clasica y alternativamente el Co(ll) proveniente de la
transformacion del Co(l11) remanente a pH controlado. Se establecieron las condiciones operatorias para
obtener curvas de calibracién mediante apoyo conductimétrico.

Palabras clave: cobaltinitrito, voltamperometria, conductimetria, polarografia, celdaelectroanalitica.
e Abstract

Conditions to quantify the amount of potassium in different samples of pharmaceutical and clinical
interest by using electrochemical techniques conductimetry, voltammetry and classical polarography
were established. Potassium ion concentrations were determined by means of electrochemical signal of
Co(l11) and Co(I1) in AcBS medium after precipitation of potassium cobaltinitrite (K,[Co(NO,),]). The
development of an electroanalytical microcell with an operational minimal volume of 1 mL and three
miniaturized electrodes is described as well.

Keywords: cobaltinitrite, voltammetry, conductimetry, polarography, electroanalytical microcell.

grandes cambios en las cantidades de estos iones por
alguna razén, por ejemplo, en el caso de una cirugia
cardiaca, terapia intensiva o la dialisis renal, esta

® Introduccion

La determinacion de la concentracion de algunos

iones en la sangre (K*, Ca?*, Na*, H*) es importante
en situaciones clinicas. Asi, por ejemplo, el valor de
pH en la sangre es un indicador util de eficiencia
respiratoria, el potasio en el ritmo cardiacoy el calcio
en otros procesos fisioldgicos como lacoagulacion de
la sangre y la actividad de las enzimas. Cuando hay

informacion es critica paralaeleccion del tratamiento
o terapia administrada por el médico. El uso de
nuevas metodologias de analisis para potasio en
medicamentos favorece ingeniosas alternativas que
reducen el costo economico de los analisis
convencionales. Las rapidas transformaciones
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sociales, econdmicas e industriales de los Gltimos
tiempos requieren de constante esfuerzo en la
investigacion para ofrecer nuevas e ingeniosas
solucionesalos problemas planteados, especialmente
en los sistemas de analisis electroquimicos, donde a
veces sus aplicaciones se encuentran limitadas por el
tamafio o las caracteristicas de loselectrodos sensibles
alos iones que utiliza.

Por lo tanto, hace falta desarrollar microsensores
electroanaliticos quimicosy nuevas metodologias de
andlisis que puedan indicar con precision los cambios
metabdlicos que se desarrollan cuando se manifiesta
laisquemia miocérdica, la determinacién del tiempo
posmortem y la cuantificacion de potasio en
medicamentos para fines de control de calidad /14/.

El hexanitrocobaltato (I11) de sodio
Na,[Co(NO,).], conocido también como cobaltinitrito
desodio, esuncompuesto de coordinacion acreditado
desde 1885. Su estructura y propiedades quimicas
son notorias desde hace tiempo /1/. Este compuesto
tiene una amplia aplicacion en la quimica analitica
incluyendo ladeterminacion gravimétrica de cobalto

y potasio /1-4/, el andlisis organico, la nitracion /1,5/
y catalisis/6/. El cobaltinitrito de potasio K,[Co(NO,) ]
(hexanitrocobaltato (111) de potasio, conocido como
sal de Fischer) adiferencia de su anlogo de sodio es
poco conocido e insoluble enagua. Es utilizadoen las
composiciones de materiales curados /8/ y como
colorante /7/.

El cobaltinitrito de potasio es un sélido cristalino
de coloramarillo, pocosoluble enetanol, éter dietilico
y acidoacético. Debido asu bajasolubilidad enagua,
el ion hexanitrocobaltato ([Co(NO,)J*) ha sido
utilizado en laquimicaanaliticaparaladeterminacion
y cuantificacion gravimétrica del ion potasio (K*) en
disolucion/8l.

El cobaltinitrito de potasio se disuelve en acidos
minerales fuertes para producir acido nitroso (HNO,)
inestable que se descompone facilmente, reduciendo
el Co**aCo?* /9/.En medioalcalino es descompuesto
en su totalidad, lo que resalta la formacion del
precipitado hidroxido de cobalto de color café oscuro
(Co(OH),) /10/, como se observa en las figuras la'y
1b:

a) Medio acido:

K;[Co(NO,)¢]+ 6H = 6HNO, + Co®* + 3K*

2C0% + HNO, + H,0 — 2Co*™ + NO; + 3H™

b) Medio basico:

K.[Co(NO,).] +30H™ = Co(0H), |l +6NO; +3K*

Fig. 1 Reacciones quimicasdel hexanitrocobaltato (111) que
acontecenen acidosy bases fuertes.

Este trabajo pretende realizar la construccion de
un sensor electroanalitico al ion potasio, utilizando
técnicas electroquimicas miniaturizadas conel finde
aprovechar las aplicaciones que puedan tener para
resolver problemas de interés en Quimica Forense,
Medicina, Farmacia, Biologia, etcétera.

e Materiales y métodos
Para los ensayos electroquimicos por imposicion

de potencial en polarografia o voltamperometria fue
utilizado un potenciostato/galvanostato Tacussel®

PGP201 acoplado a un graficador-XY Yokogawa®
3025 o conectado a una computadora con sistema
operativo Windows 98® por medio de una interface
RS232 conadquisicion de datos utilizando el programa
VoltaMaster® V 1.0, respectivamente. Se empled
una celda de vidrio con capacidad de 1 mL para los
ensayos electroquimicos, asi como un electrodo de
trabajo de gotade mercurio (polarografia) o de platino
(voltamperometria) (ET: Hg® o Pt°, auxiliar de acero
(EA: acero) y de referencia platalcloruro de plata
(ER:Ag|AgCIl ) mostrado en la figura 2. Para
mesurar las masas de los reactivos sélidos se empled
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una balanza analitica Sartorius® BP210s; para
los reactivos liquidos se midi6 el volumen con
pipetas autométicas Eppendorf® con diversas
capacidades de tirada. Para llevar a cabo la
medicién de laconductividad de las disoluciones
correspondientes se utiliz6 una interface
conductimétrica construida en nuestro

4 »

laboratorio. Se traté de un oscilador que genera
unaondatriangular en lugar de la ondasinusoidal
clasica (v = 1,2 MHz) que es aplicada a un
multimetro que se encarga de medir la salida de
potencial. Esto se realiz6 con el fin de evitar la
polarizacion de los electrodos de trabajo y
conseguir un estado de seudoequilibrio /11/.
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Fig.2 Celdaelectroanaliticacon capacidad de utilizados

® Resultados

Analisis voltamperométrico de barrido
lineal y triangular

Parael analisis voltamperomeétrico se realizé la
determinacion de la ventana electroactiva de 500
mL de amortiguador de &cetico/acetato (AcBS)

B

0,1 molL"* pH = 5 con burbujeo de nitrogeno (N,)
durante 2 miny con temperatura controladaa 4 °C.
El programade perturbacion ejecutado se realizo
con velocidad de 500 mV min con potencial de
inicio (E, .. )de-0,8Vyfinal (E, )del5V.

El dominio de electroactividad es mostrado en la
figura 3.

w

B0 ED0 1 BER3

Fig. 3 Registro voltamperométrico de laventanaelectroactivapara500 uL de AcBS 0,1 molL*pH =5,
conburbujeode N, durante 2min, utilizando loselectrodos ET:Pt°, EA: aceroy ER: AglAgCH
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Serealizd el andlisis voltamperométrico de barrido
lineal y triangular dentro del dominio anddico de la
ventanaelectroactiva paraunaalicuotade 500 mL de
unadisolucién de cobaltinitritodesodio 0,01 molL*en
AcBS 0,1 molL* pH =5 con burbujeo de N, durante
2 min y temperatura controlada a 4 °C.
Posteriormente fueron adicionadas a la celda
alicuotas de 10 mL de una disolucion de nitrato

de potasio (KNO,) 0,1 molLy se realizaron los
registros voltamperomeétricos correspondientesacada
adicién de potasio. El programa de perturbacion
ejecutado se realizé a una velocidad de 500 mVmin-
'E,.a=00VYyE, =10V (barrido lineal) y de
E .=0,0VYE, =15V (barridotriangular) para
cada adicién de potasio. En la figura 4 se muestran,
de manera conjunta, los registros obtenidos.

P

iyt et (Y s (1 0

]

Fig. 4 Registrosvoltamperométricos dentro del dominio anodico para500 mL de unadisolucion
de cobaltinitrito de sodio 0,01 molL*en AcBS 0,1 molL*pH =5 conadiciones de 10 mL de
KNO, 0,1 molL*conburbujeode N, durante 2 min, utilizando loselectrodos
ET:Pt,EA: aceroinoxidabley ER: Ag/AgCIL

Se determind la corriente de difusion (i) para

cadaunode losregistros con correccion por corriente
capacitiva(icap). Seelaboraron los graficosi,=f([K*])

Crvade calbracidn i;= FE'])
(Wolrnperometh tiangala)

13 [mh]

0 10 20 30 40 50 & 70 20 90 100110
Concentraciinde potasio fraroll -1

paradeterminar lalinealidad de las curvasy observar
ladisminuciondei,endominioanddico por laadicion
de potasio, observado en la figura 5.

Cimrva de calibracidn: iy = IR
(Woltarnpeoretria lineal)

2 et

0 W 20 3 40 S0 6D
Concentrariin de potasio [rranll 1]

T
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Curvas de calibracion i; = f{[EK+]}
V. Lineal V. Triangular
Pardmetro Valor Incertidumbre | Parimetro Valor Incertidumbre
m 003451 = 0.001 333 m -0023 228 = 00003831 6
b 6,49 =0.062 28 b 6.060 2 =00211
I* 09737 r? 0.991

Fig.5Comparacionde los datos del analisis por regresion lineal de dos curvas de calibracion
i,=f([K*]) mediante voltamperometrialineal y triangular

Analisis conductimétrico del cobaltinitrito
de sodio en medio amortiguado de AcBS

Serealizo unanalisis conductimétrico paradefinir
los intervalos de concentracion éptimos para ser
utilizados en la construccion de una curva de
calibracion parael ion potasio, mediante polarografia

clasica. Unacelda conductimétrica fue calibrada con
una disolucion estandar de cloruro de potasio (KCI)
0,01 molL* a latemperaturade 4 °C. Posteriormente
serealizo ladeterminacionde laconductividad (k) de
ladisolucion de cobaltinitrito de sodio 2,5mmolL1en
AcBS 0,05 molL-* con adiciones estandar de KNO,
0,1 molL, como se muestra en la figura 6.

1,15 -

1.1 4

1.05 -+

[mScm !

0,95

2.9 A

Conduchividad especilica (k)

0.85 5

0.8 . T

= f(adiciones de KNQ;, 0.1 molL")

_—

0 0.1 0.z

Volumen adicionado de ENQ; 0.1 molL? [mL]

0.3 0.4 0.3

Fig.6 Conductividad especificade ladisolucién de cobaltinitrito de sodio con
adicionesde potasioen medioamortiguado de AcBS

Andlisis polarogrifico de barrido lineal en
una celda electroanalitica con intervalo de
concentraciones definidas para potasio

Serealiz6 el analisis polarogréafico de barrido
lineal dentro del dominio catédico de la ventana
electroactiva para unaalicuota de 25 mL de una
disolucidén de cobaltinitrito de sodio 0,1 molL-!
en 1,0 mL de AcBS 0,05 molL* pH =5 con

burbujeo de N, durante 2 min y temperatura
controlada a 4 °C. Posteriormente fueron
adicionadas a esta misma celda alicuotas de 10 mL
de KNO, 0,002 molL™*, y se realizaron los
registros polarogréaficos correspondientes a
cada adicién de potasio. EI programa de
perturbacion ejecutado se realizé a una
velocidad de 2,5 mVs'E. =0,1Vy

inicial
E...,= -0,4 V para cada adicion de potasio; las

Vol. XXVI, N° 2, mayo-agosto, 2014 m



Revista Cubana de Quimica, pags. 137-146

condiciones del graficador XY fueron velocidad
2,5 mVs1, valor del eje X 0,25 mVemty valor

del eje Y 5 mVcm™? En la figura 7, de manera
conjunta, se muestran los registros obtenidos.

0

B)
A)

Fig. 7 Registros polarogréaficos dentro del dominio catédico para: (a) unadisolucion de cobaltinitrito de sodio 2,5
mmolL*en1,0mL de AcBS 0,05 molL*pH =5 conadiciones de (b) 10 mL de KNO,0,002 molL*(c) 20 mL,
etcétera, conburbujeodeN, durante2min: ET: EGM, EA: aceroinoxidabley ER: Ag|AgCI™

Se determind lai, para cada uno de los registros
con correccion por icap. Se elaboraron los graficos
Di, = f([K*]) para determinar la linealidad de la
curvay observar la disminucidn de la corriente de
difusiénen dominio catodico por laadicion estandar

Curva de calibracidn Az = filK*])
Polarografia clisica

Parametwo | Valor | Incertidumbre
m 121.2 = 2.030
b 2,889 =02864
It 0,992 7

de potasio. Laformade determinar el Di, se realizo
mediante la diferencia entre el i, del maximo
polarogréfico para los 25 mL del cobaltinitrito de
sodio, menos el i, del maximo polarogréafico de la
adicion de potasio (figura 8).

Caores de c alibraciém: Afp =1 ()
(Pobrografis ¢ Beica)

iy [udh]

o T T T T 1
ooon 0.05 oao 015 ozo 0.25

Conceraracifn de potario [menell 1)

Fig.8 Curvadecalibracioni,=f([K*]) mediante polarografiaclasica
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Finalmente se realiz6 la cuantificacion de la
concentracion de potasio de manera indirecta por
la precipitacion del hexanitrocobaltato (I11) de
potasio (K,[Co(NO,)] ) como reactivo piloto. La
concentracion de potasio se monitoreo mediante la
reduccidn del Co** a Co? por polarografia clésica
en diferentes muestras de tipo farmacéutico y
clinico.

Se realiz6 la cuantificacion de ion K*mediante
adiciones estandar de potasio a la muestra
problema. Las condiciones iniciales fueron:
disolucién de cobaltinitrito de sodio 2,5 mmolL*en
1,0 mL de AcBS 0,05 molL* pH =5; un volumen
de 50 0 100 mL de muestra diluida y adiciones
estandar de KNO, 0,002 molL™.

Las muestras para ensayar fueron las siguientes:
Muestra 1. Solucion de electrolitos orales marca
Pedialyte® 500 mL (Abbott Laboratories); el marbete
especifico que el contenido de potasio es de 20 mEq
por cada 100 mL de solucién. Muestra 2. Grageas
con recubrimiento entérico de KCIl marca Kaliolite®
500 mg (Merck); el marbete especificd no menos del
90 %, y no més del 110 % de KCI por gragea.
Muestra 3. Bebida energizante marca Gatorade®
(Quaker Oats Company); la formulacién indicé 30
mg de potasio por un tamafio de porcion de 240 mL.
Muestra 4. Suero humano de voluntarios sanos; el
valor de referencia por emision en llama para potasio
es 2-8 mmolL* y por electrodo selectivo a iones es
2-10 mmolL*/12, 13/. La cuantificacion de potasio
para diferentes muestras se observa en la figuras 9.

Muestra 01 24075 mEq 100 mL
Muestra 02 23,954 mEq 100 mL
Muesta 03 23,786 mEq 100 mL
Promedio 23938 mEq/100 mL

Desviacion estandar

0,14531 mEq/100 mL

Coeficiente de vanacién

0.6%

%alor de referencia

20 mEq/ 100 mL

Fig.9aResultados de lamuestra Pedialyte®

Muestra 01 496,59 mg 993 % de contenido por gragea
Muestra 02 500,28 mg 100.0 % de contenido por gragea
Muestra 03 504,38 mg 100.9 5 de contenido por gragea
Promedio 00416mg | e
Desviacion estandar 3897Tmg |00 e
Coeficiente de varacion R D ——
Valor de referencia 500 mg (90— 110} % de contenido por gragea

Fig.9b Resultados de lamuestra Kaliolite®
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® Discusion

Todos los registros voltamperométricos de barrido
lineal y triangular fueron realizados en una celda
electroanaliticaatres electrodos (ET: Pt°, EA: Acero
y ER: Ag/AgCI) con amortiguamiento del pH en la
disolucién del cobaltinitrito de sodio. Se sabe que en
medios fuertemente acidos se produce acido nitroso
(HNO,) inestable, que se descompone facilmente
reduciendo el Co®* a Co?*; se utilizé unamortiguador
de acetatos (AcBS) pH = 5 para asegurar una
precipitaciénadecuadadel cobaltinitrito de potasio, la
temperatura de 4 °C para tratar de obtener un
precipitado y no posibles mezclas de ellos con sodio
y potasio ya reportados /15, 16/.

Se obtuvo el registro voltamperométrico de la
ventana electroactiva del amortiguador AcBS
mediante burbujeo con N, para eliminar la sefial
asociada al O, y CO, que son electroactivos en ese
intervalo de potencial, y se determiné la corriente
capacitiva (icap) asociada al medio de reaccion para
hacer las correcciones adecuadas a cada registro
analizado; se midio el potencial de barrera catodica
y anddica y se encontraron valores de -750 mV 'y
1 400 mV, respectivamente (figura 3).

Se llevaron a cabo las mediciones de corriente de
difusion (i) dentro del dominio anddico en cada una
de las adiciones de potasio; esta i, posiblemente se
asocia a la sefial de oxidacion de Co*" a Co* que se
encuentrade formaremanente por ladescomposicion
del complejo. Lasefal observada present6 un potencial
demediaonda (E,,) alrededor de 650 mV/Ag|AgCI..
En la literatura se ha encontrado que el cobalto
contenido en el cobaltinitrito de sodio en medio &cido
tiende a reducir el Co®* a Co? por la oxidacion del

HNO, a NO,, que es inestable en esas condiciones;
el Co?* puede ser detectado por la ventana sensible
de la voltamperometria ciclica a velocidades de
500 mVmin™; lai, asociada a la oxidacion empezo
adisminuir sumagnitud en cadaadicion de potasio por
la formacion de precipitado por compuestos de
coordinacion con potasio.

En el registro voltamperométrico se aprecia una
reaccion irreversible al no presentar sefial de reduccion
correspondiente (figura 4). Se encontro que la i
asociada a la oxidacion es proporcional (i, o[K*]) a
la concentracién de potasio adicionada en la celda
electroanalitica; esta relacién se analiz6 mediante
una regresion lineal para curvas de calibracion por
adiciéon de potasio en voltamperometria lineal y
triangulary se encontré proporcionalidad (figura 5).

Posteriormente serealizé unanalisisconductimétrico
del cobaltinitrito de sodio 2,5 mmolL* en medio
amortiguado de AcBS 0,05 molL* pH = 5. Este
estudio propone intervalos de concentracion 6ptimos
de potasio con tendencia lineal (ko [K*]) para
construir curvas de calibraciéon mediante polarografia
clasica. La celda conductimétrica previamente
calibrada con estandar de potasio 0,01 molL?, fue
utilizada para determinar laconductividad especifica
(x) de la disolucion de cobaltinitrito de sodio con
adiciones de KNO, 0,1 molL*a 4 °C; se observé
la respuesta conductimétrica en funcion de la
concentracion y se apreci0 que existen varios
intervalos analiticos con valores de pendiente
distintos. Estos cambios se pueden asociar a
estequiometrias diferentes en la formacion del
complejo cobaltinitrito de sodio-potasio (figura 6).
La posible razon estequiométrica que sucede al
adicionar potasio es la siguiente:

Na,[Co(No,).] — Na,K[Co(No,),] — NaK,[Co(No,),] — K,[Co(No,),]

Los intervalos de concentraciones fueron
definidos en cada cambio de pendiente dentro
del andlisis conductimétrico (0-4,6) mmolL,
(4,6—7,8) mmolL*y (7,8-10,8) mmolL™

Realizado el estudio conductimétrico, se procedid
a realizar un analisis polarogréfico de barrido lineal
con intervalo de concentraciones definidos para
potasio. Se realizé el ensayo polarogréfico en una

celdaelectroanaliticaatres electrodos (ET: Hg®, EA:
acero y ER: Ag|AgCIl) de la disolucion de
cobaltinitrito de sodio 2,5 mmolL* en medio
amortiguado con AcBS 0,05 molL?* pH= 5 con
adiciones de KNO, 0,002 molL*, 4 °C'y burbujeo de
N,. Se observo una sefial asociada a la i, dentro del
dominio catddico para la reduccion del Co* a Co?,
se midi6 un E¥2alrededor de -0,12 V/Ag|AgCIH y se
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detect6 laaparicién de unméaximo polarograficoen cada
unade las mediciones realizadas (estandares de potasio
y muestras a analizar) con un E = -0,24 V/Ag|AgCI{
(figura7); seadicionaron algunostensoactivos (Triton
X100® o rojo de metilo) para mitigar este
compotamiento, pero sin éxito alguno.

En la figura 8 se muestra la curva de calibracion
correspondiente a potasio acoplada a polarografia
clasica para determinar, de manera indirecta, la
concentracion del ion potasio mediante ladisminucién
de lai,ocasionada por las especies de cobalto sujetas
a la reduccion. Se encontr6 que la i, asociada a la
reducciones proporcional (i,o[K*]) alaconcentracion
de potasio adicionada en la celda electroanalitica,
estarelacion se analizé mediante unaregresion lineal
para curvas de calibracion por adicion de potasio en
polarografia lineal, verificando su linealidad (figura
8). Serealizd una serie de analisis en diferentes tipos
de muestracon el fin de comparar nuestros resultados
de la concentracidn de potasio con los valores de
referencia reportados. La muestra de electrolitos
orales marca Pedialyte® obtuvo un valor
promedio de 23,938 mEqg/100 mL comparado
con los 20 mEQ/100 mL, como se parecia se trata
de concentraciones cercanas entre si.

En el caso de las grageas con recubrimiento
entérico marca Kaliolite® se obtuvo un valor
promediode 500,416 mg de KCl/gragea comparado
conlos 500 mg de KCl/grageaque indicé el marbete;
este resultado corresponde y cumple con la
especificacion que manejan las farmacopeas
mexicana y estadounidense de no menos de 90 % y
no més de 110 % de contenido de KCI. La bebida
energizante marca Gatorade® obtuvo un valor
promedio de 21,6 mg/240 mL comparado con los
30,0 mg/240 mL que indic6 la formulacion
referencia; se observo que la cantidad de potasio fue
menor a lo esperado, hecho que puede ser justificado
por el efecto matriz de la bebida energizante.

Enlaliteraturase haencontrado que laformulacion
de estas bebidas contiene algunas pequefias cantidades
de aceites vegetales que tienen la funcion de producir
microemulsiones para estabilizar los colorantes
liposolubles, por lo que creemos que la cantidad de
potasioen ladisolucion puede encontrarse disminuido
por encapsulamiento en las gotas de emulsién, por lo

que sugerimos realizar un estudio mas exhaustivo
parael tratamiento de muestra. Por Gltimo, la cantidad
de potasio contenido en suero humano obtuvo un
intervalo de 16,62-23,22 mmolL-, comparado con
(2-10) mmolLt como referencia para emision en
Ilama y electrodo selectivo a iones.

En este andlisis se obtuvo que la cantidad de
potasio es mayor que lo esperado; en la literatura se
encontré que el efecto matriz del suero humano causa
interferencia con el electrodo goteante de mercurio,
lo que se halla asociado a procesos de adsorcion
molecular con las proteinas, que trae consigo la
posibilidad de aumento de potasio.

El desarrollo del presente estudio permitid
cuantificar potasio de manera indirecta mediante la
utilizacion de diferentes técnicas electroquimicas de
andlisisal poderacoplar unadeterminacion de potasio
del anélisis quimico cualitativo, como es el caso del
hexanitrocobaltato (I11) de sodio, que precipita en
presencia del ion K+ ahexanitrocobaltato (I11) de
potasio (K,[Co(NO,).]) como reactivo piloto.
Ademads, la construccion de una celda
electroanalitica con un volumen menor a 1 mL
utilizando tres electrodos satisfizo las necesidades
de monitoreoy medicién en el andlisis de muestras
de interés farmacéutico y clinico.

Conclusion

- Se realiz6 la construccion de la microcelda
necesaria para la determinacion de potasio en
pequerfias cantidades de muestra.

-Selogré ladeterminacion cuantitativa de potasio
demaneraindirectamediante lautilizacion de técnicas
electroquimicas al acoplar una determinacion de
potasio cualitativa, utilizando el hexanitrocobaltato
(111) de sodio que precipita como complejo de
hexanitrocobaltato (111) de potasio (K,[Co(NO,),])
como reactivo piloto.

-Se determind la conductividad de la disolucion
de cobaltinitrito de sodio con adiciones de potasio
estdndar a fin de detectar intervalos de
concentraciéon que guarden un comportamiento
lineal para la elaboracién de curvas de calibracién
en polarografia clésica.
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-Mediante lareaccion de precipitacién acoplada
a técnicas electroquimicas de anélisis puede ser
monitoreada indirectamente la cantidad de
potasio en diferentes muestras de interés
farmacéutico y clinico.
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