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F5. Evolution of DC polarograms of 2 mM GSSG, 20 mM NADPH m EBS and 1 mM FDTA with

5 1L of GR stock solution. a) 0 min; b) 26 min; and ¢} 30 min. of enzymatic action.
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Es muy importante estudiar los mecanismos de los nitroderivados ya que muchos
medicamentes tienen esta estructura. Tal es el caso del metronidazol muy usado en México contra
las  parasitos intestinales. Existe una relacidn estructura-toxicidad-efectividad farmacologica
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Figura 3.5 Voltamperograma ciclico para la electrorreduccion de GSSG 0,33 mM generado in situ
mediante una reaccion quimica con HO» y con burbujeo de aire en un amortigudor de Tris pH §,
agregando posteriormente una alicuota de enzima perdxido dismutasa para eliminar el exceso de
H:0., Se muestra que la sefial de reduccion desaparece gradualmente y que el sistema reversible
aumenta de tamaiio. Se utilizd como electrodo de trabajo una capa de mercurio amalgamada sobre
un electrodo giratorio de oro, velocidad de barrido 500 mV/s, Ei = -0.33V_, Ex = -1.52V. a) la
onda de reduccion; b) despues de varios ciclos sucesivos.
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La figura 5.16 muestra el efecto de variar el tiempo de enriquecimiento del
precursor de la capa del complejo [Hg(GS)x].

t, min

11N e 5 il e ) N e 15 i 20 min

Figura 5.16. Efecto del enriquecimiento del precursor de la capa del complejo [Hg(GS)x].
Electrodo de trabajo: TLME, electrodo de referencia: Ag/ Ag(Cl, electrodo auxiliar: acero.
IGSH] = 10 mM, pH = 4. FQ UNAM
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abla 5.3. Namero de atomos en el TLME, condiciones experimentales: sin

bitacion, [Hg(ID)}r = 0.05 M

:t xperimento | Q(C) Atomos/cm? |Promedio |Desv. %C.V.
! Estandar

0.40 3.82X1016

0.40 3.81X1016

0.40 3.86X1016

0.38 [3.64X1016 3.80X10%6 0.12X1016 3.22

0.38 |3.66X1016
0.41 [3.97X10%6
0.40 |3.87X10% °

g o Gl &= w| o] =
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gura 5.19 Curva de calibracién ponderada para estandares de GSH obtenida con el

kctrodo selectivo de capa de [Hg(GS)x] formado sobre el TLME 1
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a partir de una serie de mediciones del E,

pot
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3(GS)x] formado sobre el TLME 2



b)
Figura 5.13 Estructuras de los complejos [Hg(GS)x], donde X= 1 o 2 optimizadas por
mecanica molecular en Hiperchem. a) [Hg(GS)] v b) [Hg(GS)z]-
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EJEMPLO 12: microsensor de ac.
ascorbico a base de extracto de

pepino. ()

* La muestra o aplicada
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Gréfica 34 Cuva de
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EJEMPLO 5: Determinacion del pH en
tierra en cultivo de trigo en simbiosis

vegetal con Lupinus directamente en
rizoma en tierra:

Muhammed Akthar, V. Espinoza, A. Baeza A. M Qazi
Pakistan Journal of Soil Sciences 22(2003)41-46

V. Espinosa, Muhammed Akhtar, A.Baeza, AbdulMujeeb

Pakistan Journal of Biological Sciences 8[1](2005)61-3
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Fig.

les aplicé un cuestionrio estindar mediante una
entrevista personal

4

el interés por obtener mayor informacién va en
aumento, sobre todo entre la poblacion con es-

Verénica Guerrero Mothelet

a alimentacién mundial es una
cuestion no resuelta, pues actual-
mente existen 840 millones de
rsonas con hambre crénica, de
o cuales 799 millones viven en los paises en
desarrollo, segiin la Organizacién de las Na-
ciones Unidas para la Agricultura y la Alimen-
taci6n. Asimismo, otro informe del mismo or-
la erosiény
de los suelos reducen la productividad de mds
de tres millones de kilometros cuadrados de
tierras agricolas en el planeta. En México, por
cjemplo, la erosion y otros procesos de de-
gradacién han daiiado 64 por ciento de 1as tie-
rras agropecuarias y forestales. Asi, cuando los
suel debilitan, se desequilibra su nivel de
acidez o alcalinidad (pH), por lo que los cul-
tivos tienen més dificultad para tomar de ellos
nutrientes esenciales como fésforo, hierro o
calcio.

Unviejo problema en la agricultura es que
deben agregarse muchos fertilizantes quimi-
cos a la tierra, que si bien nutren a las plantas,
también provocan un desequilibrio ecologico.
“Con la agricultura intensiva que se efectué.
desde la lamada revolucion verde, se incor-
por6 un exceso de fertilizantes qui fec-
tivamente ello elevé la produccién de maiz y
trigo, pero con el tiempo su efecto se hizo re-
ible: los suelos se contaminaron, bajaron

indices de fertilidad y se hicieron

, refiere el doctor Vicente Espi-
nosa Herndndez, especialista en ecologia
nutricional y profesor investigador del Cole-
8io de Posgraduados (Colpos)

Agrega que, no obstante, existen solucio-
nes ofrecidas por la propia naturaleza, como
constaté al csluaizr una begnmlno.\a de orig-:n

una de las muchas variedades de lupinos sil-
vestres que actualmente se cultiva en paises
«como Australia, Estados Unidos e Inglaterra.
En principio se sabe que esta especie, como
todas las leguminosas, es capaz de fijar el ni-
trégeno del aire y uilizarlo para sucrecimien-

de decisiones y generadores de interés. Algunos
de ellos forman parte de las generaciones de in-

LEGUMINOSA
COOPERATIVA

Un investigador del Colegio de Posgraduados demostré que una

especie I

Dpuede

¥y api el fosforo

atrapado en el suelo en forma de fosfatos y que lo pone a
disposicion de las plantas que estdn a su alrededor, lo que
posibilita beneficiar el cultivo de bdsicos

ecologia nutricional”, indica, y se enfocé en las
legumi u relacién con otros cultivos por-
que sentia curiosidad por la tradicion de los cam-
pesinos mexicanos de asociar maiz o calabaza
con frijol (otra leguminosa), bajo la creencia em-
pirica de que mejora sus cosechas.

Después de asociar exitosamente al Lupisus
con cultivos de avena y otras especies, entre las
que figuran un cardo (hierba) llamado Urtica
dioica, que necesita grandes cantidades de ni-
trégeno y f6sforo para crecer, el siguiente paso
fue averiguar cmo funciona este mecanismo, Ex-

plica que, de a

leguminosas.

de sus raices 8

una deficiencia dv: fosforo en l.: tierra, desar

un proceso metabdlico interno que produce la

neutralidad eléctrica de las particulas cargadas
1

10; sin embargo, el i
el Lupinus también puede ohu:m-r ¥ aprove-
char el fésforo atrapado en el suelo en forma
de fosfatos, poniéndolo a disposicién de las
plantas que estin a su alrededor.

La idea de estudiar los mecanismos de
estas leguminosas para absorber nutrientes
que tienen baja movilidad en el suelo surgi6
durante su estancia en la Universidad de

del suel
(aogaties)

o ln>Lun de calcio, el fésforo estd atrapado con
el calcio, por lo que las plantas en general no
logran romper estos complejos y liberarlo para
su nutricién. El doctor Espinosa Herndndez co-
locé bandas de fosfato de calcio en cajas espe-

ciales con arena estéril y una soluci6n nutritiva

Oxford, Inglaterra. B con

estdndar, y ob | Lupinus liberaba el

fésforo atrapado. Empero, precisa que esta le-
s6lo ayuda a los suelos alcalinos,
dcidos, donde el fésforo
estd atrapado en fosfatos de hierro,
[a ventaja de crecer
desde el nivel del mar hasta en zonas con
altitudes de tres mil metros, lugares donde se
encuentra en forma silvestre. Ademds, presen-
ta un extenso rango de adaptacién climitica,
aunque prefiere suelos dcidos. Por ejemplo,
en el Ajusco o cualquier parte montafiosa de
Méxice liza en la transicion de pastos y
herbiceas a la region forestal. “Esto brinda una
explicacién ecoldgica del equilibrio del siste-
ma. Si a esto aiadimos que su semilla tiene un
elevado contenido de proteina, incluso com-
parado con el frijol o alfla, resulta que sus
tambi

ventajas dmdu el punto de vista nutricional para

Ia poblacién”, afirma el experto del Colpos,
Mis tarde, al asociar Lupinus con maiz,
Espinosa Herndndez encontr que igualmen-
neﬁcu aeste gnmo el futuro, seiiala,

Sde maiza

que
con esta espv.-clc puede nutrirse el cultivo sin
agregarle fertilizantes quimicos, lo que baja
costos y ayuda a recuperar o mejorar la ferti-
lidad del suelo, contribuyefido a una

m= g =

del Centro de Investigacién para el Mejora-
miento del Maz y el Trigo, Alejandro Baezal
delaUniversidad Nacional Aut6noma de Méxi-
o y el doctor Espinosa Herniindez, evaltian|
unos censores cerca de la raiz para cuantifi-
car los cambios de pH en Lupinus silvestris|
en su asociacién con trigo.
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Polimeros conductores en la construccion de:

Electrodo
../ uxiliar, acero
inoxidable

Electrodo de
referencia, Ag®/AgClI -
Fig. 1 Vista superior de la microcelda \

1.9 c¢cm

Fig. 3 wvoltamperograma ciclico de polianilina 1 mAA,
dominio de -0.4 a 1 V y velocidad de barrido de 100
mvV/s.
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MICROELECTRO-ANALISIS DE BAJO COSTO CRONOAMPEROMETRICO Y VOLTAMPEROMETRICO DEL SISTEMA
ACOPLADO FERRICIANURO-GLUCOSA MEDIADO POR GLUCOSA OXIDASA.
Guillermo H. Alvarez Arizabalo, Alejandro Baeza
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Cronoamperometria
de pulso directo

Voltamperometri a
Barrido de potencial

Voltamperometri a
Barrido de corriente

Curvade calibracion cronoamperomeétrica
para [KaFe(CN)s]

Corriente pAfcm™
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Concentracion KsFe(CN)e
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Valoracion conductimétrica de H* con OH- | R o of
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(1) | EJEMPLO 14 .
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14 EJEMPLO 13:
P 4 o 4_.*", - cooH
0.8 - * B oH
o o | |
*
>~ 0.6 -
’ ’ ° 0.2 0.4 0.8 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2
mL of NaOH 8*E-3 M
04 7 . Determination of acetylsalicylic acid (aspirin) in commerci:
X3 aspirin tablets with NaOH 8*E-3 M
* titulacion naproxeno/Vantin
0.2 -
1 EJEMPLO 15:
(3) :
0 1 1 1 1 50 - .
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
Volumen agregado (mL) ]
. . E 30 .
: PS CHy
Muestra i E(mV) | K (uS/em) IE 20 | . ' - CHCOOH
(4) Agua desionizada 5444 l 3364 | RS CHOT

_Agua ingectable marca Bristol | 1104 | 682 ¢ 0 1 o

__Agua inyectable marca Piso | 578 | 357 | . ......00 )

. Agua destilada (Piseta) 426 263 | o il

. Agua destilada (Contenedor) 362 i 224 : FQ UNAM 0 02 04 06 08 L 12
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EJEMPLO 22.

Low cost sampled current pulse voltammetry:

Karl Fisher H:0 titration
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Adrian de Santiago, 2002 - 103
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acetaminofen

Curva de calibracion 1 (Acetaminofen)

100
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80

i {microA)

0.01 0.02 0.03 004 005 0.06

CmolfL) = 1551+ 1582
R=0.997
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ketoprofeno

Curva de calibracion (Ketoprofeno)

Titulo del eje

Ketoprofeno
700 mg/2 Mt}
L_Ia Ampollas

9
§
1
b
5
4
3
2
1
0

e
0

= Vitalis

£
cIBN |NYECTAE

Titulo deleje y=1.627x+0.04 N
R!=0.999
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I(A)

2E-05

1E-05

-1E-19

-1E-05

-2E-05

-3E-05

-4E-05

Cronoamperometria de Yodo

Tiempo (s)

20 30 40 50 60

70

FQ UNAM
alejandro baeza

= BLANCO

=50mL Yodo 0.088N
100mL Yodo 0.088N

——=150mL Yodo 0.088N

===200mL Yodo 0.088N
250mL Yodo 0.088N
300mL Yodo 0.088N
350mL Yodo 0.088N
400mL Yodo 0.088N
450mL Yodo 0.088N
500mL Yodo 0.088N
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563.4
1126.8
1690.2
2253.6

2817
3380.4
3943.8
4507.2
5070.6

5634

Curva de calibracion

-0.785
-3.039
-4.836
-6.59
-8.351
-9.1
-11.05
-12.9
-14.5
-16.15
-17.53

-10

-12

-14

-16

-18

Estandar |

| ng

1000 2000 3000 4000 5000

y =-0.0029x - 1.3265
R? =0.9969

6(JOO




Valoracion Diodoquin

Muestra eq. 5mg P.A.

50mLKI0.1M
Alicuota 3mL

Cronoamperometria de Diodoquin

40 50 60 70

0.00E+00 (L

-2.00E-06 A

I(A)

-4.00E-06 +
-6.00E-06 +
-8.00E-06 H

-1.00E-05 A

-1.20E-05 +

10

-1.40E-05 -

20 30
-1.75E-06

Tiempo (s)

Ecuacion de regresion:

|=-0.0029ugYodo -1.3265
ugYodo=(-1.75+1.3265)/-0.0029

ugYodo=(146.03/3mL)

ugYodo=2433.9 = 2.4339mg



® Anillo de tiazolidina
@ Anillo de beta-lactama
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1000
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2000

2500

Electroanalisis de penicilinas

| Muestra 1 Muestra 2
Prueba FEUM (%) Crrr?(;\t(r);nz&e)ro FEUM (%) Crr]:)gt(?;rrg(p;s)ro
1 1111 118.4 110.6 107.6
2 113.7 118.6 113.6 97.0
3 121.6 120.9 110.6 101.8
4 121.6 111.5 113.6 118.2
5 129.6 109.0 119.6 113.7
6 111.4 111.7 116.6 116.5
7 111.4 123.9 113.6 101.2
8 118.9 110.6 113.6 116.2
9 130.0 111.6 110.6 121.9
10 118.9 117.4 119.6 122.0
11 118.0 115.8 109.4 119.9
12 126.3 113.4 103.2 121.7
13 126.3 111.6 109.4 97.6
14 122.6 109.4 97.4
15 118.9 109.4 95.0
Promedio 120.0 115.0 112.2 109.8
o 6.3 4.6 4.3 10.5
Error relativo 4.2 2.1

Teresita Rode, Serv. Soc. QFB
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Differential Pulse Voltammetric Determination of RNA at the

Picomole Level in the Presence of DNA and Nucleic Acid
Components

Emil Palecek’ and Miroslav Fojta
Institute of Biophysics, Academy of Sciences of the Czech Republic, 612 65 Brno, Czech Republic
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Trace Measurements of RNA 5y Potentiometric
stripping Analysis at Carbon Paste Electrodes

Joseph Wang,* Xiaohua Cai, Jianyan Wang, and Coileen Jonsson

Department of Chemistry and Biochemistry, New Mexico State University, Las Cruces, New Mexico 88003

Emil Palecek

Institute of Biophysics, Academy of Sciences of the Czech-Republic, 612 65 Bmo, Czech Republic
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Electrosynthesis and electroanalysis using
Clostridium sporogenes *

Eurig W. James **, Douglas B. Kell, Robert W. Lovitt *** and J. Gareth Morris

Depariment of Botany and Microbiology, University College of Wales, Aberystwyth,
Dyfed SY23 3DA (Great Britain}
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Fig, 6. Electroenzymatic preparation of pyruvate by reductive carboxylation of acetyl phosphate, using

Cl. sporogenes. Experiments were performed in the preparative cell described in the experimental section,
under an atmosphere of CO,. The reaction medium consisted of 7 mi of 0.2 M potassium phosphate,
containing 1 mM MV which was prereduced electrochemically. At the arrows indicated, toluenised cells,
CoA (50 pmol), phosphotransacetylase (PTA, 5 U} and acetyl phosphate were added. In (A) 1.05 mg cells
were present and the amounts of acetyl phosphate added were 5 and 15 gmol, whilst in (B) the amount of
cells was increased 10-fold and the amount of acetyl phosphate added was 15 pmol. The current reflects
the re-reduction of MV whilst the current-time integral corresponds to the charge passed. It may be
noted that at the higher cell concentration neither exogenous CoA nor PTA are required.

Current/yA

2 5 )

Time /min :
Fig. 3. Mecasurement of MV-NAD reductase activity in CL sporogenes. (A) The principle of the
electrochemical method, illustrating how MV acts as a redox mediator between the intracellular
enzyme(s) and the external electrode. (B) Faradaic electrochemical estimation of the enzymatic activity.
Measurements were carried out in the analytical cell, and in the reaction medium, described in the
Experimental section. At the points indicated, MV, cells and NAD were added, and the cells either had
(trace a) or had not (trace b) been subjected to toluenisation in the manner described in the text.




EJEMPLO 6:

Monitoreo del pH in situ en cultivos microbianos

Electrodode cobre (referencia)

ermometro clinico

Medicién del potencial para obserevar el desarrollo de
microor ganismos

Electrodo de Wolframio (sensor)

Matraz con “medio minimo
para E. coli”
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Electrochemical Method for Determination of Erythrocytes and
Leukocytes
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Yun-Xiang Ci,* Huai-Na Li, and Jun Feng

Department of Chemistry, Peking University, Beijing 1008] £
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ic voltammetric behavio: q rtes and leukocytes, scan rate: 20 mVs™'. a) Blank response (0.1mol L phosphate buffer solution); b,
(3.42x10° ccllsmL");ch:) sz 10%cellsmL™"); d) Leukocytes (1.2 10%ellsmL™") and erythrocytes (7.2x 10 cellsmL™"

mixture.
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