Planteamiente del sistema en estudio

Se ha disefiado un microsensor de pH a base de electropolimers conductor % |, poliznilina (PANT), sobre
sustrato de carbon en combinacion con un mucroelectrode de referencia. Se mide la diferencia de potencial

durante una titulacion acido-base de 1 mL de acide clorhidneo 0.1 moll. por adiciones de WaDH normalizade
0.0998 molL.

Adicionalmente se mide la diferencia de potencial de deos disoluciones amortiguzdoras. 5e obtenen los
siguientes resultados:

E(mV) pH E(mv)
. vol(mL)

f 700 0 259
k1] 4.00 0.1 252
0.2 249
Pregunras 0.3 246
0.4 240
o, . . 0.5 234
(1) Con los datos proporcionados deducir la ecnacion 0.6 297
::].e Nikol:k‘_l.r =K + mpH que representa CI:T 247
| microsensor propuesto. 08 185
2 Trazar la grafica pH =f{volumen agregado). U'E: :11%
1.1 =147
1.2 -150
1.3 =151
1.4 -151
1.5 -151
1.6 -150
1.7 =130
1.8 =150
1.8 -150
2 -150

Resolucion Breve:

1.0

La ecuacion de Nikolsky para este microsensor a base de polimero conductor, PANI, se

obtiene por el célculo de la pendiente y de la ordenada al origen de las coordenadas
(4,130) y (7,-52):

E = K + m(pH); m = (-25-130)/(7-4) =-51.7 mV
K =130 — (-51.7)(4) = 336.8 mV

E =336.8 —51.6pH;

Por tanto el célculo del pH para los demas valores de E durante la reaccion de HCI por
adiciones d NaOH se calculan con esta ecuacion lineal:

. _E-3368
PR =561



Los resultados del calculo son:
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2.0 Para el estudio del coeficiente de selectividad del microsensor anterior con respecto al i6n
interferente Na* se procesan los datos proporcionados de tal manera de obtener una relacion
lineal que permita obtener el valor de ky N, del valor de la pendiente.

k HNa

Planieamiento del sistema en estudie

Se obuvieron los sipwentes resultados:

Parz estudiar la selectividad del microsensor a base de electropolimero poliambing, PANI, del problema antenor
en la determunacion dsl pH. se determuno la respuesta del semsor a una disolucion de pH fijo con m
amortiguador de biftalato de potasio 0.1 M an presencia de cantidades crecientss da MaCl 2L

Velumen de
NACIIM [%a™]) AE
Adictonado (molL) (mV)
(ml)
0 0 185.0
0.04 0.0392 186.0
0.08 00765 1866
0.12 01132 1878
0.1& 01481 1885
0.20 01518 1892
Pregunias
1.0 Dieternunar el coeficiente potenciometiico del mrcrosensor con respecto al Na™ como 1on mterferente




Sin interferente:
E; =336.8 mv + (51.7 mV) log([H'])
Con interferente:
E, =336.8 mV +51.7 log ([H'] + ki na[Na'])

La diferencia (E,-E;) es:

H] + Ky g [Na*
(E, —E1)=(51.7)log{[ Hﬂjf] [Na ]}

ki va [Na*
(E, —E;) = (51.7)log {1 + %}

(E; —E1) log 11+ Kina [Na*]
(51.7) [HT]
(E2-E1) +
_ [Na™]
oo = b i)
Y X
La grafica obtenida es para [H*] = constante = 10™* mol/L.
E2-E1 (Na) (E1-E1)/51.7 X Y
1 0.0392 0.01934236 392 1.04554411
1.6 0.0769 0.03094778 769 1.07386027
2.8 0.1132 0.05415861 1132 1.132814
35 0.1481 0.06769826 1481 1.16868712
4.2 0.1818 0.08123791 1818 1.20569625
Del andlisis de regresion lineal:
1.22
m = Ky na = 0.000161. L2
118
1.16
Este valor es del orden de magnitud 114
del coeficiente de selectividad con 112
respecto al intereferente para un 11
electrodo combinado de vidrio comercial. | 108 A

1.06
1.04 b
102

0 500 1000

y= L16E-0dx
9.90¢

R

1500

3 95E-01

01

2000



Referencias

8]

@

(3)

(4)

Patricia Diaz Arista

“Construccion de un microsensor a la actividad de H (no membranal) para determinar potenciométricamente el pH™
Asesor. Dr. Alejandro Baeza.

Abril 5 de 2001. FQ UNAM.

Adrian De Santiago Zarate.

Miniaturizacion, disefio y caracterizacion de metodologias electroanaliticas y opticas para el area de Quimica
farmacéutico Biologica™

Asesor: Dr. Alejandro Baeza

Noviembre de 2002. FQ UNAM.

Juan Vargas. Alejandro Baeza, Tatiana Urzta. Jorge Rodriguez, Lisethly Caceres

Titulaciones Acido-base a Microescla Quimica usando microsensores de pH y Microelectrodos de Referencia:
Adquisicion de

Datos con Nuevas Tecnologias™

Rev. Chil. Ed. Cient. En prensa. 2004.

Rev. Chil. Ed. Cient. 2[2](2004)25-28
Edgar Jests Borja Arco
“Determinacion del pH en acetonitrilo con microelectrodos miniaturizados a base de polimero
conductor”
Asesor: Alejandro Baez
Julio 2002. Facultad de Quimica. UNAM.



