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Ciclo Combinado
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Combustion




Arreglo para la combustién

o Quemador
Mezclador Economizador



Balance de materia

N = zf N4

7

Balance de materia con reaccién quimica:

Salida = Entra -Consume + Produce



Balance de materia

ap Ay + ag Ay — ag Ay + ay Ay
&1
oAy + QggAg — agoAy + Ay

&2



Balance de materia

Balance de materia por componente

nR
NS = NP+ ¢ (2)

J=1
Balance de materia total
ne MR
NSINE—FZZOJU@ (3)
1=1 j=1

Donde «;; son los coeficientes estequimétricos y &; son los
avances de reaccién.



Balance de materia

Balance de materia por componente
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Balance de materia

Composicion a la salida:




Balance de energia

Balance de energia general

NShS—NEhE=Q+W (7)

nR
Z EARS +NShg—NPhp = Q+W (8)
j=1



Temperatura de flama adiabatica

7N

Quemador

Q=0 W=0



Temperatura de flama adiabatica

Temperatura de flama adiabatica:

ng
> AR+ NShg — NPhgp =0 (9)
j=1

Aproximaciones:

nR
> GAR + N¥(cf)s (Ts — T,) = NP(cH ) (Tp — T,) = 0
Jj=1

(10)



Temperatura de flama adiabatica

N p (Ts — T,) — 308 §AR
Ts = i 1o
N5(cp)s
(1)




Temperatura de flama adiabatica

Qmaaz

Quemador

Qmax = NShS — NS<C;9$>S (TS - To) (12)



Combustiéon Gas Natural




Reacciones

CH, + 20, — CO, + 21,0
C,H, +3.50, — 2CO, + 3H,0
Ecuaciones de balance de materia:

NEy, = NEy -6 (13)  Ngo, = Nbo, +& + 26 (16)
NE o = NEy. —6  (14)  Ni,o=Nf,0+26+3& (17)

N§, = NG, — 26, — 3.5¢ (15)



Conversion

Metano:
NCH4 (1 - 6Of[4) NCH4 (18)
€ECH NE
£ = — 4 CHs (19)
QCHy,1
Etano:
S
NCQHG = (1 - 6CQI{6) Nngs (20)
€C5 H, NE
62 _ __Lelis C2Hg (21)

QCyHg,2



Aire en exceso




Aire en exceso

Combustible

o Mezclador

Aire



Aire en exceso

Combustible

o Mezclador

Aire

N02 yOg Nzﬁre (23)



Aire en exceso

CH, +20, — CO, +2H,0
CyHg + 350, — 2CO, + 3H,0
NG =2NEy, +35NE . (24)

2]\7(%4 + 3.5N£’;H6

A
Yo,

NAO .

aire —

(25)

Demostracién ir a pagina 26



Aire en exceso

NA NAo N 642 — N (1)420

Paire = Ngﬁfe - Né420 = Y0,
(26)
NOQ (1 + @alre) Né420 (27)

Niie = (1+ Paire) N (28)

aire aire



Aire en exceso

NE = (1 + @aire) (2NEy, +35N8 5.) (29)

2

1+ vaire 2INE + 3.5NE
Nafilre — ( SO ) ( yCI'4H4 CQHG) (30)
O




Aire en exceso

Ngg Nzﬁre (3 1 )
N]ég Nzﬁre (32)

NﬁQO = yégONﬁre (33)



Aire en exceso

Demostraciéon ecuacion 24
NgH4 = Ngm — & =0 & = Ngm (34)
NgQHG - Ngﬂﬂ; - 53 =0 53 - NngG (35)
N, = N5° —2¢0 — 3565 =0 (36)
NG? = 260 + 3.5¢3 (37)

N§? = 2Ngy, + 35NG . (38)



	Dependencia con la temperatura

