Enlace idnico

Quimica inorganica

YouTube https://youtu.be/3nYsnk6evLl



Compuestos ionicos

Propiedades de las sustancias ionicas

4+ = Los puntos de fusion y ebullicion son
relativamente altos

Presentan bajas conductividades eléctricas

+ = como solidas pero altas cuando estan
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Triangulo de Van Arkel-Ketelaar
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Modelo ionico

Supone la existencia de iones (particulas eléctricamente
cargadas).

Se forman entre metales muy activos (1A(1), lIA(2), parte
IIIA(3) y algunos estados de oxidacion de metales de transicion
bajos) y no metales muy activos (VIIA(17), VI(16) y nitrégeno).
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§ 7 Las energia de ionizacion y afinidad electronica deben ser
“P=. ——— convenientes, para que el proceso global consuma la minima
e a energia posible
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Formacion de cristales

Atraccion 3 r Repulsion 4r

atraccion Repulsion 2 r

La formacion de cristales

> - tridimensionales se explica porque
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Energia de red cristalina
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Constante de Madelung
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CONSTANTE DE MADELUNG, A

Sistema | Estructura A

cristalino “tipo”

Cubico NacCl 1.74756
CsCl 1.76267
ZnS (blenda) 1.63806
CaF, 2.51939
Cu,0 2.22124

Hexagonal |ZnS (wurtzita) 1.64132
CdI, 2.2440

Tetragonal [TiO, (rutilo) 2.4080

Trigonal Al,O, 4.1719
(corinddn)
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La constante de
Madelung (A) es un
factor geomeétrico,
unicamente depende de
la estructura cristalina,
no del tamano ni de la
carga de los iones.



Energia de red cristalina
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ECUACION DE BORN-LANDE
287 %e*NA 1

EXPONENTE DE BORN, 77

Up
ATe, 1y n

n= Exponente de Born
A= Constante de Madelung

N= Ndamero de Avogadro
Z+= Carga del cation

Z-= Carga del anién
¢,= Permitividad al vacio

- e @  r= Distancia interatomica

Configuracion del Ion n
Li*+, He 5
Na*, F, Ne 7
K+, CI-, Ar 6 Cut 9
Rb+, Br, Kr 6 Ag+ 10
Cs*, I, Xe u Au* 12
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Youtube https://youtu.be/3nYsnk6evlLl




= 174756 (Tabla 4.1)
N 6.022 x 10% pares de iones mol ™',

Z'=+11a carga del ion Na'

Z"= -1, la carga del ion CI”

e= 160218 x 107" C, la carga del €
T=3.14159

= 2 2 1 éndice B)
8.854188 x 10'2C*J” m™' (Apen o se dispone de él, puede estimarse como

Sin
= 2.814 x 107! m, el valor experimental. .
2.83 x 107" m, la suma de los radios de Na'y CI (Tabla 4.4).

= 8, el promedio de los valores pard Na'y CI™ (Tabla 4.2).

el numero de Avogadro

lectrén (Apéndice B)

'z A (,_]
Uy = 139 x 10° kI mol’ pm |52 [ 1--
0

Para el NaCl

U,=-755 kI mol”, Calculado

~770 kJ mol™.  Experimental
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Energia de red o reticular (Uo)

Es la energia desprendida en la formacion de un mol de un
compuesto ionico soélido a partir de sus iones en estado gaseoso

Migh +Y(g) = MY (s) U,

Uo es dificil de determinar experimentalmente por lo que se
recurre a métodos indirecto aplicando la ley de Hess. Es lo que
se conoce como ciclo de Born y Haber
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Ley de Hess: Cuando los reactivos se convierten a productos, el
ggmbio de entalpia es el mismo, independientemente de que la

'« 2 & T e redccion se efectde en un paso o en varios pasos.
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Fo n

Zt 1 2 3

'z AV(, ]
Uy =1.39 x 10° kJ mol ' pm (Z Z }(l-_]

L -1 -1 -1
A 1.7476 2.5193 8.303
ro 281 pm 233 234
n (7+9)/2 (7+9)/2 (749)/2

U, - 756.41 -2,630.13 -12,946.83



Ec de Kapustinskii

Yo Fo

U, = 120 200vZ*Z" (1 B 34.5) (k] mol™")

v es el numero de iones por formula

NaCl=2

r,= suma de radios idnicos
CaF,=3

AlLO,=5



4.4 onlinuac ion)
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Ciclo de Born-Haber

Na (solido) metal

AHatomizacion \ 1/2 [ E.n er.gla.(’le
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NaCl (solido)



Na(s) ¢ AH 3tomizacién = 108.4 ki/mol

Na(y) - }m/ e Energia de ionizacion =495.4 ki/mol
'Clz(g) _>/% 1/2 Emnergia de disociacion = 120.9 kJ/mol
/Qﬁ. B 9{/ Afinidad electrénica =-348.5 ki/mol
V+ [ - (NaCl U,=-787.2 k}/mol
:L$ 1
fg £ Na(s) -+ /2 Clz(g) — NaCl(s) AHfO =-411.0 kJ/mol
-
ga AH,= AH ¢ pmizacisn + Energia de ionizacion + 1/, Energia de disociacion
b é;; +Afinidad electronica + U,
s i

= AH atomizacion



Ciclo de Born y Haber

AH ...
Na(s) + ormacion NaCl
AHatomizacién
v
N3 (8)
QQ
lraE.I
"+
Nag °F (g)
AHformacic’m = AHatomizacién Na+

lraE.qly, + + U,
-381 kJ mol™



Ciclo de Born y Haber

AH y
Ca(s) + formacion CaC|2
AHatomizacién
Cag,
lra E.I. l
(8)
+ O°
Cag
2da E.L|
2+
Ca, 7 (g)

AHformacic’m = AH

atomizacion Ca

lraE.I, + 2daE.I + + U,
Uy == 180 k] mol™



Entalpia de Formacion

NaCl

U3® “= 757 kJ mol™
AHp  =+496 kJ mol™
- AHue =-349 kJ mol™
AH, =+121kJ mol™

Cl

AH, =+108 kJ mol™'

—

> =-381 ki mol”

NaCl,
U, = -2180
AH_EI, +496
AHElz o +4 562
IAH,, = —698
_ AHAcl' +242
AH, = +2530kJ mol




U, = =795
AH, = +178
AHg = 4590
AH,y = -328
AH, = +79
AH, = #*276kJ mol
2CaF — C&Fz . : Ca
28H==550  AH;=-1220 AH=0 AH =-670kJ mol"
Term CuCl CuCl,
AH,_ +338 +338
AHg +746 +746
AHE[, +1 958
AH,_ +121 +242
AH g -349 -698
% -973 -2 772
AH, -117 -186
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Sistema Estructura A
cristalino “tipo” ConfiguraciondelIon| n
Cubico NacCl 1.74756
CsCl 1.76267 | |Li*, He 5
ZnS (blenda) 1.63806 | [INa*, F, Ne
CaF, 2519559 K+, CI-, Ar 6 Cu*
S 2.22124% | Ipop+ Br, Kr 6 Ag* 10
Hexagonal (ZnS (wurtzita) 1.64132
cdl, > 2440 Cs*, I, Xe u Au* 12
Tétragonal | TiO, (rutilo) 2.4080
»(Trigonal |Al,O; (corindén) | 4.1719




La clase se encuentra en los videos

Energia de red cristalina https://youtu.be/3nYsnk6evLl

Ciclo de Born y Haber video de la clase en zoom https://youtu.be/Laxo2-G7LHw

YouTube


https://youtu.be/3nYsnk6evLI
https://youtu.be/Laxo2-G7LHw

