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Temario

CLASIFICACION PERIODICA DE LOS ELEMENTOS.
2.1Estructura del atomo.

2.2 Particulas subatomicas: electrones, protones,
neutrones.

2.3 Antecedentes historicos de la clasificacion periodica:
tabla de

Dobereiner, Newlands, Mendeleiev, Moseley.

2.4 Ley periodica en funcion de: masas atomicas,
numeros atomicos y

configuraciones electronicas.

2.5 La periodicidad en la tabla larga. Familias y periodos.
Puntos de fusion y ebullicion, volimenes atomicos,
electronegatividades. Tipos de oxidos y

tipos de halogenuros. Valencia y estados de oxidacion.
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Tabla periodica

La tabla periddica es quizas las palabras con las que se asocie mas
comuUnmente la quimica, se le ha considerado la piedra roseta de la
naturaleza.
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Estructura del atomo

Estrutura interna
do ATOMO

Quark 3
tamanho <10 e
Nucleo \
tamanho=1 0 ‘m Elétron
tamanho <10 'm
e.
Néutron
e
Proton
tamanho=10 m
Atomo

tamanho =10 'm

O tarmanho dos protans e néutrons na figura seriam da ordem de 10 cm
enquanto 05 quarks & elétrons seriam menores que 0.1 mm
Todo o conjunto do atomo teria mais de 10 km de diametro.
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Tabla periodica

Sigue siendo un tema muy actual:

« De 1995 a 15 de feb de 2004 se publicaron 794 articulos sobre
tabla periddica a todos niveles en revistas arbitradas de circulacion
internacional.

+ Si se busca en Internet (Google) la frase “Periodic table” existen 8
490 000 sitios que lo nombran de uno u otro modo.

+ Si la busqueda se hace en espafol “tabla periodica” salen 569 000
sitios.
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Tabla periodica

¢De donde surge la tabla periddica?

La tabla periodica surge de la necesidad de organizar y
sistematizar la informacion de las propiedades de los elementos.

Propiedades de diversa naturaleza, tanto fisicas como quimicas.

Jesus Gracia Mora

—'.z::::~
?5"45 G Facultad de Quimica



Tabla periodica

Un poco de historia
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Tabla periodica
Se conocen algunos elementos de origen nativo, Fe, Au, Ag, C,....

En el siglo XVIII, N, H, O y Cl. También Co, Pt, Ni, Mn, W, Mo, U,
Ti, Cr.

En la primera década del siglo XIX al menos catorce nuevos
elementos. Davy y la electrolisis. Wollastron Rh, Berzelius Ce, en la
siguiente década el mismo descubre Si, Zr, Th.

1830 se conocian ya 55 elementos.

Jesus Gracia Mora
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Tabla periodica

Algunos elementos, como la plata y el oro, se encuentran
naturalmente en su forma elemental y fueron descubiertos hace
miles de anos.

Algunos elementos radiactivos son extraordinariamente
inestables y su aislamiento depende de la tecnologia moderna.

Aunqgue la mayoria de los elementos son estables, pero
unicamente se pueden encontrar formando compuestos con
otros elementos.

En el siglo XIX, se disefiaron metodos para aislar muchos
de los elementos de sus compuestos.

A partir de ese momento se aislan cada vez mas y mas
compuestos.

para 1800 habia 31 elementos identificados
para 1865 habia ya 63 elementos identificados

——— Jesus Gracia Mora
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Tabla periodica

¢Cuantos quedaban?

Se inicia la busqueda por un orden
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Tabla periodica

Johann Wolfang D6bereiner (1780-1849)

Reconoci6 que el bromo tenia propiedades
gue parecian estar justo a la mitad entre el
Cloro y yodo. Reactividad, Peso, etc.
Estaban e a la mitad.

Siguid buscando y encontro Ca, Sr. Y Ba.
Ademas S, Se, Te.

Llamo a esto triadas, los pesos encajaban
muy bien, pero no impacté ya que en esa
época no se le deba mucha importancia al
peso atomico.

Confusidn entre peso atomico y molecular.

Jesus Gracia Mora
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Tabla periodica

John Alexander Reina Newlands (1837-1898)

Ordend los elementos por pesos y

observo tendencias, parecia que
5 cada 8 se repetian las tendencias y
las triadas de Ddbereiner estaban
dentro de esas “8” a las que llamé
octavas.

Habia semejanzas pero en las
octavas habia elementos muy
dispares.

——— Jesus Gracia Mora
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Tabla periodica

Alexander Emile Beguyer Chancoutrois

Beguyer Ordend de forma similar los elementos y
los distribuy6 en un grafico cilindrico, sin embargo
sus trabajos pasaron inadvertidos a pesar de
sefalar semejanzas como las que habia
mencionado Newlands.
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Tabla periodica

Alexander Borodin

Gitinsky, Borodin, Mendeleev, and Olevinsky

Jesus Gracia Mora
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Tabla periodica

Dimitri Mendeleiev También ordend por pesos a los
elementos pero hizo contribuciones muy

importantes:
Observo las variaciones de valencia

A diferencia de Newlands, no se
empefio en periodos de 8.

Propuso un orden en una tabla y no un
grafico.

Era necesario dejar huecos e hizo
predicciones de propiedades de

elementos no descubiertos que se
cumplieron de forma espectacular.

Jesus Gracia Mora
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Tabla periddica
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Tabla periodica

Ley periodica:

“Las Propiedades de los elementos
varian en funcion de sus masas
atomicas”

Jesus Gracia Mora
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Tabla periddica

Henry Moseley (1887-
1915)

Experimento con rayos X y
sirvio para sentar las bases
de numero atomico y no
masa atomica por lo que la
ley periodica se puede
reformular.

“Las Propiedades de los elementos
varian en funcion de sus numeros
atomicos”

Jesus Gracia Mora
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Tabla periodica

Tabie &' =

Glenn Seaborg

Padre de varios elementos y

propone la serie de los actinidos

dando origen a la tabla periodica
A larga
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1A aA
. Tabla periddica | :
B G %o

um
4 00260

8 9 10

Li |Be B C|N|O|F|Ne

v ogen Oxpyen Fluorine Noon
14 0067 150094 110998200 201797

13 17 18
NaMg| * 4 8 & 7 ——8—=— 1B 2 AJESI| P|S [ Cl|Ar
o [ Rogters | Sk, | Ol | Mg
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 N 34 35 36

K |Ca|Sc| Ti |V |Cr Mn Fe | Co| Ni Cu Zn Ga Ge Irs Se | Br | Kr

Tivar Vomadium romium Monganes Iror bah Nichol o “ale Reomine Crypaton

) 098 0078 | 44 e 47 88 50941 o061 | 54938 ss847 | 589337 | 580934 | 63 %54e 85 39 7281 749218 7H.96 79.904 R340
37 38 39 40 a1 42 43 a4 a5 46 a7 a8 a9 50 5 53 54

Rb|Sr| Y | Zr [INb/Mo| Tc |[Ru|Rh|Pd /Ag/Cd In |Sn | Sb|Te | | |Xe
ss4ars | 703 | snocse | ‘o1 maa | o2voes | Ssea] ma | torer | vorecss | tosaz | 107 sesz | 1924 Vow | a7 [RRRTSRRRRARE] 126 9045 | 13130
55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 85 86

Cs |Ba 'I:: Hf Ta| W Re Os| Ir | Pt |/Au Hg Tl |Pb| Bi |[Po|At Rn

M wokd Morcery Tholiye Lead Isrmuth Folonium N Amstline Radon
. - 992

87 88 104 105 106 107 108 109 110 m 12

Fr |RaAc| Rf |Db| Sg|Bh Hs| Mt

58 59 60 61 62 63

*Lanthanide Series Ce [Pl' Nd Pm sm Eu Gud Tb DY Ho EI’ Tm Ymb Ly

156 o1 |92 | 9% [ ea | 95 [ 96 | o7 | 98 | 90 | 106 | o1 | 102 [ 103"
" Actinide Series | Th | Pa | U |Np|Pu|Am|/Cm|Bk | Cf | Es |[Fm Md|No| Lr

Central Washington Universit 1998
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Dobereiner's triads Known to Mendeleev Linknown to Mendeleev
H
1.01
He Li Be B C N 0O F
4.00 6.94 9.01 10.8 12.0 14.0 16.0 18.0
Ne Na M Al Si P S Cl
202 | 230 | 24 27.0 281 | 310 | 321 355
Ar K Ca Sc Ti Vv Cr Mn| Fe Co Ni
400 | 391 40.1 450 479 | 509 520! 549| 559 | 589 | 587
Cu zn Ga Ge| As| Se Br
635] 654 69.7 726 749 790 | 799
Kr Rb oSr Y Zr Nb Mo Te| Ru Rh Pd
838 | 855 | 876 889 912 | 929 g59| (99| 101 103 106
A Cd In Sn Sb| Te |
10 112 115 119 122 | 128 127
Xe Ce Ba La Hf Ta w Re| Os Ir Pt
131 133 137 139 179 181 184 180| 194 192 195
Au H Ti Pb Bi Po At
197 20 204 207 2090 | (210) | (2100
Rn Fr Ra Ac Th Pa U
(222) | (223) | (226) | (227) 232 | (231) | 238

-
[ -
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Das periodische System der Elemente

- g3 —3 ——~er e g~ e e e g e — ey v e - — — —— — = — = — — - -~~~
Gruppen| L I m | | v. | w VIL VIIL
s e— B T AN Y S R B — ’
Reiben R X5 (B X0 R X9 RH, RE | (RaH } Verbiodangs-
RO | ROy | ROy | RO, ; RO | (ReO0! formen
I i Li | l '
2 ln 2 Be 9 B 1 ;o 1T | N uw |o 'F 19
3. 98Na | 24 Mg 28 Si n P ' 85501
4 K 3 ‘CQCO 80“ ‘Ti 43 v ;Cr Ma 55 Fe 58, Co 59, Ni 59, Cu @3
5. (68 Cu) 65 Za 89 Ga B | A 78 Se 80 Br ;
6. Rbh Ba Sc 87 T 8 Zr 90 i Nb 94 Mo 98 ? 100 ihl“ﬂll“?&l“kl&
7 (IOBAg) 1M2Cd| 14In | 115Sa’ 12080 126 Te 1273
8. | Cs123 Ba 137 Lai89 | Cold16 | Dild67 | To 14887 |Sw150 7 | 7152, 7 153, ? 154, 7 156
0. 156 ¥ 158 2 | 7 158¥ar 182 ? 166B-?| 16772 | ? 169Tm?|
10. ? 170 ? 172 ¥h 178 ? 177 Ta 182 W 184 2190  |0s1839,3r193,Pt195,Au197
Lt a97a0)| 200 Hg l 207 Py | 210Bi | ?3naNg?| e
13. ? 2 ? 9% ? uo Th 254 -1 U 240 F 24

H Auvs der Dumpfdichte des Ox O; (Deville und Debray, Ano chim. phys (3) 56, 476) ergiebt sich die Zahl I33 als

Atomgewicht des Osmiums.
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Tabla periodica
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Periodisches System der Elemente.

el

&

Tabelle L
I 0
H He
1] 1008 400
. 1 2
Wertigkeit bez.Gruppennummer| I I [mlv[v]iw] v 0 :
Symbol L Be | BICINI| D F Ne Die Atomvolumina nehmen
Atom-Gewicht 2| 694 91 | 1noj12d wo| 160 | 180 202 | von der Mitte nach beiden
Ordnungszahl (Kernladung) 3 4 |s]e]l7] 8| 9 10 sSeiten zu.
Na Mg | AL |Si| P ) C Ar
3 230 243 | 271283 310 | 321 355 359
n 12 | 138]|w ‘i{
1 1 m | v | v |vijvi] Vil Il m il v VI VI 0
K Ca Sc Ti V | Cr [Mn|Fe{Co|Ni{Cu|2Zn | 62 | Ge AS Se Br ir
&1 391 401 451 481 | 510 | 520|549 55815801587 636| 54| 639 | 725 | 750 792 799 829
18 20 21 22 | 23 |26 |25 |26]27i28)28]| 30 | 31 | 32 33 34 35 36
Rb Sr Y Zr | Nb | Mo RulRh|Pd|Ag| Cd | dn |.Sn Sb Te J X
5| 855 876 | 887 | 906 | 935|960 2 [OIANISNSTI07.9| 24| 1%%8 | 118.7 | 120.2 | 1275 | 1269 130.2
37 38 39 | 40 | 41 |42 |43 |an|us]a6| 47|48 | 49 | 50 51 52 53 54
Cs Ba |seiteneErden | Ta | W Os|dr|Pt{Au| Bg | TI | P | Bi Po Em
6| 1328 1374 | 1390 bis 178 | 1815 [1840] 2 |seshisasinsy 1972 2006] 204.0| 207.2 | 2080 | 210 2 222
55 56 57° s 73 | 7 |75 |m{72|e]| 79| 80 | & | 82 | @ 84 85 RG
Ra Ac | Th | Bv | U
7 [4 2260 2321 | 234 (2382 La|Ce{Pr|Nd| [Sm|Eu|Gd |Th|Dy|Ho|Er |Tul]{Ad|Cp |Tull
87 88 89 g0 | 91 | 92 'm.omﬁ WMy 2 wnm& AEITLSIEsslETTsa sim s -
57|58 |59 60 e [62|6d su]ss 66| 67/68 |60 |T0| 71|72
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Periodic table: Spiral format by Jan Scholten
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A 3D periodic system by Roy Alexander
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Tabla periodica

5] & | 7 | 8 | = | 1D

B|(C|N|OQO|F He

13 [A4| 15 | 18 | 17 | 18

Al|Si| P | 8 |C1l| A

ZL | 22 | 23 | 24 | 25 | 28 | 27 | 2B | 23 | 30 | 31 |3z | 33| 34 | 25 | 38

Sc|Ti| V |[Cr|Mn|Fe |Co|Ni|Cu|Zn |Ga |Ge|As|Sa |Br | KEx

WD | AD | AL | A2 | 43 | 44 | 45 | A6 | 47 | 4B | 4% | 50 | L | 22| =2 | 54

. ¥ |[Zr |Hb |Mo [Tc|Ru |Bh |Pd |Ag |CA|In|Sn |SE|Ta| I (Xa

BT | S8 | 55 | 60 | 61 | 62 | €3 | €4 | &5 | 66 | €7 | 6B | €8 | 70 | TL | 72 | T3 | T4 | 75 | TE | 77 | TR | 7% | 60 | BL | 82 | ®3 [ 84| == | 8e

La |([Ca|Pr|Nd |(Pm|Sm|Eu|Gd|(Th |Dy |Ho |Er (Tm|¥b|Lu|(Hf |Ta| W |Ra (0Os |Ir |Pt|Au|Hg|Tl |Pb|Bi |Po|At |Rn

WS | 30 | ©1 | 92 | 93 | %4 | 55 | 8% | 87 | @8 | 99 | 100 | 101 | 102 | 103 | 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 | 110 | 111 | 112 | 113 | 114 | 115 [ 116|117 | 118
Ac(Th|Pa| U (Mp|Pu|Am|Cm|Bk |Cf |Es |Fm (Md |Ho |Lr |[Rf | Db | Sg |Bh |Hs | Mt
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Tabla periodica
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Tabla periodica
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Tabla periddica
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102 No
Nobelium
(259.101)

104 Rf
Rutherfordiuim

101 Md
Mendelevium
(258.008)

105 Db
Dubninm
(262.114)

0 ¥h
Yiterbium
173.04

106 5g
Seaborgiuim
(263.119)

107 Bh
Bohrinm
(262.123)

73 Re
Rhenium

109 Mt
Meitnerium

g Periodic Table of the Elements

The atomic number (top left) is the number of protons in the nuclens. The atomic
mass (bottom) is weighted by isotopic abundance in the Earth's surface. A number
in parentheses is the mass of the longest-lived isotope of that element. For elements
above 109, the atomic mass of a known laboratory isotope is given. Source of
information: Particle Data Group. This table is in the Public Domain. There is no

11 copyright.

Roentgenium

Tellurium
127.60

Polonitim
(208.982)

Astatine 86 Rn 55
(209 987} Radon Cesium
{222.018) 132.905
87
Franciuim

(223.020)
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Einsteiniuimn
(252.083)

Es

Dvsprosium
162.50

Berkelium
(247.070)

Th
Terbium
158.925

95 Am

Americium

6l  Pm
Promethium
(144913}

59 Pr
Praseodyvmium
140.908

91 Pa
Protactinium
231036




Najderek Periodic Table New Periodic Table of the Chemical Elements 6 period
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4 period
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48 Cd
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2 period

1 period

3 period oo
AT 101 Md 111 Rg \u

5 period
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CHEMICAL GALAXY

A NEW VISION OF THE PERIODIC TABLE OF THE ELEMENTS
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Periodic Table of the Elements 18
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| SUBSTANCE

WASHINGTON STATE PERIODIC TABLE OF WINES
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Tabla periodica

¢Qué es periodicidad?
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Tabla periodica

Para entender la periodicidad y la ley periddica de deben de
revisar algunas propiedades.
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: Periodic Table

1.01 2 13 14 15 16 17 4.00

3] 4 5 6] 7] 8 9 10
Li |Be| nst Of the B |C

EE;’:l 9.[};2 Elements 2005 1t]l.i13 12.]l]_14 14.;15 15.;!_96 19.;!]?I 2{};_88
Na |[Mg Al|Si|P|S

2299 | 2531 | 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 2698 | 28.09 | 30.97 | 32.07 | 3545 | 39.95
19 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30, 31| 32| 33| 34| 354 36

KiCa|Sc|Ti|V |CrMn|Fe|Co|Ni|Cu|Zn |Ga|Ge| As| Se

39.10 | 40.08 | 44.96 | 47.87 | 50.94 | 52.00 | 54.94 | 55.85 | 58.93 | 58.69 | 63.55 | 6541 | 69.72 | 72.64 | 74.92 | 78.96 | 79.90 | 83.80
37| 38| 39| 40| 41| 42 44| 45 47 49 50f 51| 52| 53 54

46 48
Rb|Sr| Y |Zr INb/Mo|Tc |Ru|Rh|Pd|Ag|Cd|In|Sn|Sb |Te| I

85.47 | 87.62 | 8891 | 91.22 | 92.91 | 9594 | (98) | 101.07 | 102.91 | 106.42 | 107.87 | 112.41 | 114.82 | 118.71 | 121.76 | 127.60 | 126.90 | 131.29
55| 56| 57| 72| 73| 74| J5 76 /77| 78| /9| 804 81| 82| 83 86

Cs/Ba|la|Hf |Ta|W |Re|Os | Ir | Pt |Au Tl |Pb | Bi |Po | At

132.91 | 137.33 | 138.91 | 178.49 | 180.95 | 183.84 | 186.21 | 190.23 | 192.22 | 195.08 | 196.97 | 200.59 | 204.38 | 207.2 | 208.98 | (209) (2107} {222)
87| 88| 89

Fr |Ra | Ac | Rf [Db|Sg |Bh |Hs|Mt|Ds|Rg

(223) | (226) | (227) | (261) | (262) | (266) | (264) | (270) | (268) | (281) | (272),
I

58| 59| 60 62| 63 65| 66| 67| 68| 69 /70| 71

64
= Ce| Pr (Nd|Pm|Sm|Eu|Gd|Tb|Dy|Ho| Er [Tm|Yb | Lu

¥ 1 MDIECUIEF 140.12 | 140.91 | 144.24 (145) 150.36 | 151.97 | 157.25 | 158.93 | 162.50 | 164.93 | 167.26 | 168.93 | 173.04 | 174.97
1, : Research 90 91 g2

“127 Institute | | Th | pa| U |Np|Pu|Am|Cm|Bk | Cf | Es |Fm|Md|No| Lr

232.04 | 23104 | 238.03 | (237) | (244) | (243) | (247) | (247) | (251) | (252) | (257) | (258) | (259) | (262)




Configuracion electronica

total poss. elect.

ELECTRON CONFIGURATION: AUFBAU 2
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Forma de los orbitales

2p  orbital Zpy orbital 2p, orbital
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Tabla periddica y configuracion electronica

1
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g2 Periodic Table

13 14 n»spm 17 | 400
7 8

101
3 a of the 5[ 6 9] 10
Li | Be B|C
6.94 | 9.01 E I t 2 0 0 5 1081 | 1201 | 1401 | 1599 | 19.00 | 20.18
11 12 emen S 13 14 15 16 17 18
Na Mg ndx Al 1Si | P|S
299 | 2531 | 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 2698 | 2809 | 30.97 | 32.07 | 35.45 | 39.95

19 200 21| 22| 23 24| 25 26| 27 28| 29 30| 31| 32| 33| 34| 35| 36

K|Ca|Sc|Ti|V |Cr Mn|Fe|Co|Ni|Cu|Zn|Ga|Ge|As|Se

39.10 | 40.08 | 44.95 | 47.87 | 50.94 | 52.00 | 54.94 | 5585 | 58.93 | 58.69 | 63.55 | 6541 | 69.72 | 72.64 | 74.92 | 78.96 | 79.90 | 83.80
37| 38| 39| 40 41| 42 44 47| 48| 49| 50| 51| 52| 53| 54

45| 46
Rb|Sr|Y |Zr [Nb|Mo|Tc |Ru|Rh|Pd|Ag|Cd|In |Sn|Sb|Te| I

8547 | 87.62 | 88.91 | 91.22 | 92.91 | 9594 | (98) | 101.07 | 102.91 | 106.42 | 107.87 | 112.41 | 114.82 | 118.71 | 121.76 | 127.60 | 126.90 | 131.29
55 56| 57 73| 74| 75| 76| 77| 78| 79| 80| 81| 82| 83 86

72
Cs|Ba|lLa|Hf |[Ta| W |Re|Os| Ir | Pt |Au Tl |Pb | Bi | Po| At

132,91 | 137.33 | 138.91 | 178.49 | 180.95 | 183.84 | 186,21 | 190.23 | 192.22 | 195.08 | 196.97 | 200.59 | 204.38 | 207.2 | 208.98 | (209) (210) (222)
87| 88| 89

Fr |Ra|Ac | Rf [Db|Sg|Bh|Hs|Mt|Ds |Rg

(223) | (226) | (227) | (261) | (262) | (266) | (264) | (270) | (268) | (281) | (272) nfx

58| 59| 60 62| 63| 64| 65| 66| 67| 68| 69| 70| 71

Ce | Pr |Nd|Pm|Sm|Eu |Gd|Tb|Dy |Ho| Er |Tm|Yb| Lu

-

* MOIECUIar 140.12 | 140.91 | 144.24 | (145) | 150.36 | 151.97 | 157.25 | 158.93 | 162.50 | 164.93 | 167.26 | 168.93 | 173.04 | 174.97
L
-

T Research 90 91 92

2o Institute |/ Th|Pa| U |Np|Pu|Am|Cm|Bk|Cf |Es |[Fm|{Md|No| Lr

232.04 | 231.04 | 238.03 | (237) | (244) | (243) | (247) | (247 | (250) | (252) | (257) | (258) | (259) | (262)
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Tabla periodica

Masa Atémica (uma) I

-
0

f-l

o
,,90‘595
055"
%
...u"'.“
/—"’o
|| uo‘l EARNENEENEAREEE R AN N N N A I e ]

Jesus Gracia Mora

i &
a}”’ﬁ Facultad de Quimica



¢Que es el radio?

Aol <> < v

Radio metalico Radio covalente Radio i6nico
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Radio atomico

3
Cs
Rb
T )
2+ Na \ \ \ Eu Yb Ac
\ A N Pb 3
Li b \ \ /\ \
r,A \ \\ Zn \' '\ \ \,\
| | | %3 iae v %
| N\
1 Br Po
\ f Cl
F
% 20 40 60 80 100
Z

Jesus Gracia Mora

aala a
?’l?ﬁ Facultad de Quimica



Energia de ionizacion

Es la energia necesaria para
arrancarle un electron a un
atomo neutro en fase gas.
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Tabla periodica

Segunda Energia de Ionizacién (kJ/mol)
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Tabla periodica

Tercera Energia de Ionizacién (k3/mol) N
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Tabla periodica

Densidad (kg/m?)
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Tabla periodica

Punto de Fusion (K)
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Tabla periodica

Punto de Ebullicion (K)
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Tabla periodica

Radio Atémico (A)
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Tabla periodica
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Tabla periodica
Conductividad Eléctrica ((mohm.cm)-") e
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Electronegatividad de Pauling
VARIACION DE LA ELECTRONEGATIVIDAD

Cl Br

Electronegatividad
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Tabla periodica

Electronegatividad (Es —e rg “r
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Tabla periodica

Polarizabilidad (A%)
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http://www.pbslearningmedia.org/asset/lsps07 int graphperiod

ic/

http://www.meta-
synthesis.com/webbook/35 pt/pt database.php?PT id=194
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http://www.pbslearningmedia.org/asset/lsps07_int_graphperiodic/
http://www.meta-synthesis.com/webbook/35_pt/pt_database.php?PT_id=194

Tabla periodica

Conductividad Térmica (J/m-s-2C) e

Jesus Gracia Mora

Facultad de Quimica



Tabla periodica

Hay una cantidad gigante de material es facil perderse en un
mar de informacion. Es importante tener localizados los lugares
que sistematicen mejor la informacion.

http://www.chemistrycoach.com/periodic_tables.htm
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