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Por desconocidos, en un principio se les llamo tierras raras, pero no
tienen nada de raros. De hecho, el cerio es tan abundante como el cobre



Glen Theodore Seaborg (1912-1999)

-_——

En 1944, a los 32 anos de edad, predijo la existencia de los
elementos transuranidos y propuso incluir en la tabla periddica
dos nuevos periodos originando la forma en que la conocemos
actualmente. Premio Nobel de Quimica en 1951.


http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen:Seaborg_Lab_Portrait.jpg
http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen:Glenn_Seaborg_1964.png

Laboratorio de obtencidon de transuranidos




Joint Livermore—Dubna team in Russia in front of the gas-filled-recoil separator
used in studies of the superheavy elements.

http://www-cms.lInl.gov/about/cbnd.html




L antanoides

Tabla 21.1 Configuraciones electrénicas de los elementos 57-71

Elemento Configuracion del atomo Configuracién del ion 3+
Lantano [Xe] 65°4f%54" [Xe] 4F°
Cerio [Xe] 65°4f'54" [Xe] 4F*
Praseodimio [Xe] 65°4f° [Xe] 4£2
Neodimio [Xe] 6541 [Xe] 4f°
Prometio [Xe] 65%4F° [Xe] 417
Samario [Xe] 65%4f° [Xe] 4f°
Europio [Xe] 65747 [Xe] 4f°
Gadolinio [Xe] 65°4f754* [Xe] 4f7
Terbio [Xe] 65°4f° [Xe] 4f°
Disprosio [Xe] 65%4f1° [Xe] 477
Holmio [Xe] 6574 [Xe] 4f'°
Erbio [Xe] 65°4f1? [Xe] 4/
Tulio [Xe] 6524F" [Xe] 47"
Iterbio [Xe] 654 [Xe] 4™
Lutecio [Xe] 65°4f'454" [Xe] 4™

Para recordar los orbitales f, visiten la pagina:
http://winter.qroup.shef.ac.uk/orbitron/



http://winter.group.shef.ac.uk/orbitron/

Lantanoides: propiedades ...

Todos son metalicos.

Todos son blandos y moderadamente
densos.

Todos presentan el estado de oxidacion
3*, aungue no exclusivamente.

Funden cerca de los 1000 °C y hierven a
3000 °C aproximadamente.

Su reactividad es parecida a la de los
alcalinotérreos.



... Lantanoides: propiedades

Todos se oxidan en agua

2M(s) + 6H,0 > 2M(OH), + 3H,(g)

Los electrones 4f no participan en los enlaces y, por lo tanto, no influyen
en la quimica de estos elementos.

Debido al poco efecto pantalla que ejercen los orbitales f. Se da una
drastica reduccion en el tamafno atomico conforme uno avanza a lo largo
del periodo de los lantanoides que va de 117 a 100 pm. A esto se le conoce
como la contraccion lantanida.

¢, Por qué se asocian los metales de transicidon escandio e itrio con los
lantanoides?



... Lantanoides: aplicaciones

» Oxidos mixtos de europio e itrio se
emplean en cinescopios.

* El primer superconductor no metalico era
un oxido de lantano, bario y cobre.

* El primer superconductor de alta
temperatura de transicion (77 K) fue el
YBa,Cu;0-.



Lantanoides: aplicaciones
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Actinoldes
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Actinoides

Tabla 21.2 Vidas medias del isd6topo mas duradero de cada actinoide

Elemento isdtopo Vida media
Actinio-227 22 ailos
Torio-232 1.4 X 10" afios
Protactinio-231 3.3 X 10* afios
Uranio-238 4.5 X 107 afios
Neptunio-237 2.2 X 10° afios
Plutonio-244 8.2 X 10’ afios
Americio-243 7.7 X 10° afios
Curio-244 18 afios
Berkelio-249 3.1 X 107 difas
Californio-252 3.6 X 10* dias
Einsteinio-254 2.5 X 10* dias
Fermio-253 4.5 dias
Mendelevio-256 1.5 horas
Nobelio-254 3 segundos
Laurencio-257 8 segundos

Casi todos decaen por emision de particulas
alfa y radiacion gama.



X Tiempos de decaimiento

Table 12.1 Principal Isotopes of Transuranium Elem_ents_ o

Isotope Half-life Quantities Available
237Np 2,200,000 years many kilograms
239Py 24,360 years many kilograms
244Ppy 82,800,000 years > 1 milligram
243Am 7,650 years > 100 grams
244Cm 18.12 years > 100 grams
247Cm 16,000,000 years traces

247Bk 1,400 years traces

249Bk 314 days > 1 milligram
231t 800 years traces

252 2.57 years > 1 milligram
234Es 276 days > 1 milligram
257Fm 94 days > 0.001 milligram
258 Md 53 days traces

235No 3 minutes traces

23Lr 45 seconds

261Rf 70 seconds

SourcCEs: Data fr()m"F. A. Cotton and G. Wilkinson, Advanced lnargahic Chemistry: A Comprehensive Text, 4th
ed., Wiley-Interscience, New York, 1980; and the Handbook of Chemistry and Physics, 50th ed., Chemical Rubber Co.,

Cleveland, 1969, pp. B-267 to B-561.



... Actinoldes: propiedades

Todos son radiactivos

Sus tiempos de vida media decaen
drasticamente conforme uno avanza en el
periodo.

Son menos reactivos que los actinoides.

Presentan mayor variabilidad en sus
estados de oxidacion.

Presentan efecto del par inerte en los
electrones 7s.

¢, Qué usos se le dan al torio y al americio?



Actinoides: propiedades

Tabla 21.3 Configuraciones electronicas de los elementos 89 a 103

Elemento Configuracién atémica Configuracion del ion 3+
Actinio [Rn] 755164 [Rn] 5f"
Torio |Rn] 75°5f"64d" [Rn] 5f°
Protactinio [Rn] 75°5f°6d" |[Rn] 57
Uranio [Rn] 75°5F%64d" [Rn| 5f7
Neptunio [Rn] 75°5f%64" [Rn] 5¢°
Plutonio [Rn] 75°5f° [Rn] 5f
Americio [Rn] 7s*5f7 [Rn] 5/°
Curio [Rn] 75'5f764d" [Rn] 5f
Berkelio [Rn] 75°5f” [Rn] 5/
Californio [Rn] 75°5f1" [Rn] 5/
Einsteinio [Rn] 75°5f" [Rn] 5¢"
Fermio [Rn] 7575/ [Rn] 57"
Mendelevio [Rn] 7s°5f" [Rn] 5f"
Nobelio |[Rn] 7575/ [Rn] 57"
Laurencio [Rn] 75°5f 64" [Rn] 5"




Postactinoides
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Elementos postactinoides

En realidad son metales de transicion.
Se les llama también transférmicos.

Son sintéticos, inestables, con vidas
medias muy cortas (10 segundos)

Poco se conoce de su quimica.



. 0S huevos elementos

* ¢ Se podran obtener elementos mas
pesados que el Copernicio (Cp)?

« ¢ Quien les pondra el nombre?

 [UPAC dice: 0= nil, 1= un, 2= bi, 3= tri, etc.

con la terminacion “ilum”, por ej. el elemento
112Cp se llamo provisionalmente: ununbium

» Las “pandillas” se pelean el reconocimiento:
rusos en Dubna, alemanes en Darmstadt y
estadounidenses en Berkeley.



Los nuevos elementos ...coiit.

Num. at. simbolo nombre fecha

110 Ds darmstadtio 1994, 2003
111 Uuu unununium 2000

112 Cp copernicio 2009

113, 114 (Fv), 115, 116(Lv), 117, algunos
aun por confirmar.

Los fisicos de partlculas de alta energla sugieren la
existencia de “islas de estabilidad”, es decir,
configuraciones nucleares lo suficientemente
estables para ser detectadas.

Posiblemente puedan obtenerse el 120, el
124y el 126. ;Se podra? ...



L :Como seran los

elementos transactinidos o transférmicos?

Es muy probable que manifiesten efectos relativistas aun mayores
gue los del 6° periodo.

La mayor estabilidad de los electrones 7s? en el ;,,Cp lo convertiran
en el siguiente liquido noble.

Posiblemente el ;,,Uuq con una configuracion 7s? 7p,,,? sea
también un liquido.

En el 8° periodo aparecera el bloque g con 18 elementos.

Los orbitales 5g no alcanzaran a los 8s y, por lo tanto, tendran
constantes de apantallamiento de 1, lo que provocara que esos

elementos tengan igual tamafio, electronegatividad y una quimica
comun.

Sin considerar los efectos relativistas se predice el orden de llenado
siguiente: 8s<b5g<6f<7d<8p.

Si los efectos relativistas (SO) se toman en cuenta, puede ocurrir
que el orbital 8p,,, se llene justo después del 8s.

Asi, el elemento ;;,,Uum quedaria debajo del francio pero con una
valencia de +4 debido a la facilidad del ionizacion de sus 7p,.



en el futuro
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...|1a tabla peridédica seguira creciendo...



... Y LA QUIMICA INORGANICA
TAMBIEN.

FIN DEL CURSO



