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DEFINICIONES DE LEWIS

Aungue la formulacion original de los conceptos de acido-base de Lewis sigue
siendo bastante Util, a partir de los afnos 40 del s. XX surgié una creciente
necesidad de traducirla al idioma de la mecanica cuantica.

Los trabajos de Mulliken amplian sustancialmente la visidn de los conceptos
originales de Lewis.

Traducidos al idioma de la teoria de OM, las definiciones de Lewis:

Una base es una especie con un Un acido es una especie que emplea
orbital doblemente ocupado al un orbital vacio al inicio de una

inicio de una reaccion. reaccion. )



ESPECIE

e Moléculas discretas
e Jones
e Solidos

ORBITAL

e OM discreto
e Banda

e OA

Los atomos libres rara vez actlan como
acidos o bases de Lewis. Generalmente sus
reacciones se consideran como radicales libres.

El orbital donador en la base es, El orbital aceptor en el acido es,
generalmente el Orbital Molecular generalmente el Orbital Molecular

mas alto ocupado > HOMO

mas bajo desocupado - LUMO .



Acidos y Bases de
Lewis
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Acidos y Bases de
Bronsted-Lowry
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AcIDos Y BASES DUROS Y BLANDOS

BASES

 Las bases duras o “ligantes tipo A" son
aniones poco polarizables, aniones con O 6 F |

(elementos muy electronegativos) como atomos
enlazantes.

.....

- Las bases intermedias son aniones con
elementos poco electronegativos pero }
relativamente poco polarizables. s’

- Las bases blandas o “ligantes tipo B” son
aniones relativamente muy polarizables, (
aniones con elementos no metalicos poco

electronegativos.



Cationes metalicos como El agua como Base de Lewis:
Acidos de Lewis

M+ + :B- > MB MKDQO\—\L—a M—0H,

Equilibrio de precipitacion y
ABDB:

M+ (OH,) + :B(H,0) S MB ! + 2 H,0

pKps = -log ([M*][B"])



Algunos resultados (valores
de pKps):

Mgz+ Sr2+ Ca2+ Ni2+ Pb2+ Ag+ ng+

F- 2.77 8.13 8.58 10.50 - 7.48 - -
I- - - - - - 8.10 16.08 28.54




Algunos resultados (valores
de pKps):

Li + Mgz+ Sr2+ Ca2+ Ni2+ Pb2+ Ag+ ng+

OH - - 11.25 3.4 5.19 15.20 15.00 15.42 2544
S - - - - 19.40 6.52 29.22 51.00




En conclusion:

Duros Intermedios Blandos
Acidos
Hf, Lif, Na*, K* Fe?*, Co’*, Ni** Cu*, Au*, Ag*, TI*, HgZ*
Be2+' Mgz+' Ca?+ CU2+, Zn“, Ph2+ Pd2+ Cd2+ P2t ng+
Cr2*, Cr+, AR+ SO,, BBr, BH,
SO, BF,
Bases
F~, OH™, H O, NH, NO;,sog—,Br— H-, R7,CN-, CO, I
2- NO- 02— — =
C057,NO3,0 N3N, SCN~, R.P C.H,

S03~,P03~,ClO; C.H.N, SCN- R,S

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo



DEFINICION DE
Lux-FLOOD ‘ ‘ ‘

La definicion propuesta por Hermann Lux y ampliada por H. Flood
describe el fendmeno acido-base en funcidn de la transferencia del ion
oxido, 0%,

Este sistema se pensd con el objetivo de estudiar a los sistemas no
protonicos, los cuales no se contemplan en la definicion de Bronsted-
Lowry. Asi por ejemplo, la siguiente reaccion puede verse como un proceso
acido base o de transferencia de 0%:

Acido
Base Sal
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0

Oxido A Oxido B AH (iJ /mol) _
CaO + SiO, — CaSiO; AHr -600 -

SiOz - Si + 02 -AHfZ - 905-5 kJ/mOI
-1000 -
-1200 -

AHI‘ - (aB - aA)z

-1400 -
9-7 —_ aSio - acao -1600 -

Ca + 1/2 02

|
AHg :
3
1 CaO
o SI0, |
AH. =94 kJ/mol

Si + O,

AHp,

AH



AH (kJ /mol)

CaO + CO, » CaCO;  AHr

CaO -~ Ca+ 120, -AH, = 634.9 kJ/mol
CO,»C+ 0, -AH,, =393.5kJ/mol

Ca + C + 3/2 0, - CaCO, AH,, = -1207.6 kJ/mol

-1200

AHr = (ag - a,)?

-1400

AHr = 179 kJ/mol = (aco; — acao )?

13-4 —_ aco2 - acao

0

Ca + 1/2 02

-600 -

-800 -

1000 -

|
AHg :
v C+0,
Cao
AHg,
________ + CO, ]
AH, =179 kJ/mol AHg
CaCoO;



Ca + 1/2 02

0
AH (kJ /mol) :
1 |AHgy :
H -600 -
CaO + HZO - Ca(OH)z AHr 600 1 HZ n OZ
CaOo AHg
CaO - Ca+ 20, -AH; = 634.9 ki/mol 800 AH.,
Hzo - Hz + 1/2 02 'AHfz - 292-7 kJ/mOI 1 . X Hzo
10004 ——— === — -2
Ca + H, + 0, » Ca(HO), AH,; = -985.2 kJ/mol AH. = 58 k3/mol Ca(OH),
AHr = (ag - a,)?
(ag - a,) Ao =0
acao ='7-6

AHr = 58 kJ/mol = (a0 — aca0 )?

7-6 == aHzo - acao aCOZ =13.4-7.6=5.8



PARAMETRO DE ACIDEZ DE PARA m
OXIDOS 8

22  B,O,

MgO 45  AlLO, -z.o s:o2 0.9
Ca0 75 N,Os 9.3 SO, 7.1
Sro 9.4  P,Oy 7.5 Se0, 5.2
BaO  -10.8  As,O 5.4 H,0 0

J. Chem. Educ. 1987, 64, 480-485.



Lux-FLoop ¢G99

Bl Basic

[ Amphoteric

B Acidic

J. Chem. Educ. 2018, 95, 678-681
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Estado de oxidacion

(<)}

N

0.6 08 1.0 1.2 14 1.6 1.8 2.0 2.2 24 2.6 2.8 3.0 3.2

Xp



