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5. Difracción de rayos X 
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5.2 GENERACIÓN DE RAYOS X 
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GENERACIÓN DE RAYOS X 

Kβ1

Kα1

Kα2

Bremsstrahlung =
Espectro
continuo

Radiación
característica  =

Líneas
espectrales

λ
chE =

Espectro de emisión 
de rayos X de un 
ánodo de Mo 

Kα1 = 0.7093 Å = 17.48 keV ""

Kα2 = 0.7135 Å = 17.38 keV ""

Kβ1 = 0.6322 Å = 19.61 keV  ""





Longitud de onda (en Å) de diferentes líneas de emisión de algunos 
matales utilizados como ánodos. 

GENERACIÓN DE RAYOS X 
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5.1 LEY DE BRAGG 

dhkl

λθ nsendhkl =2



ondas dispersadas 
desfasadas 

 interferencia destructiva 

ondas dispersadas  
en fase  

 interferencia constructiva 

la onda resultante  
se intensifica. 

Esta es una manifestación 
d e d i f r a c c i ó n , y l a 
referimos como un rayo 
difractado compuesto de 
un gran número de ondas 
d i spe r sadas , que se 
refuerzan unas con otras. 

5.1 LEY DE BRAGG 
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INTENSIDAD DE UN HAZ DIFRACTADO 

La intensidad de los haces difractados 
dependen bás i c amen te de l o s 
siguientes factores: 
 
 
1. La naturaleza de la radiación. 
 
2. El ángulo de Bragg. 
 
3. El “poder” de difracción de los 
á t omos p re sen t e s ( fac tor de 
dispersión). 
 
4. El arreglo de los átomos en el cristal 
(factor de estructura). 
 

 
5. Vibración térmica de los átomos 
(factor de temperatura) 
 
6. El espesor, forma y grado de 
perfección del cristal (factor de 
forma). 
 
7. El número de planos equivalentes 
(hkl) presentes (multiplicidad)* 
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5.3   FACTOR DE DISPERSIÓN 
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5.3   FACTOR DE DISPERSIÓN 
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5.4   FACTOR DE ESTRUCTURA 



Calculando dhkl en los otros sistemas 

Tetragonal 

Ortorrómbico 

Cúbico (hkl)     dhkl 

(100) 
(010) 
(001) 

(hkl)     dhkl 

(100) 
(010) 
(001) 

{100} 

{100} 
{001} 

1
"ℎ$%2 = ℎ2 + $2 + %2
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Monoclínico 

Trigonal (R) 

Hexagonal 
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Ag-2ethex  [009-0734]

AgNO
3
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Bi(NO
3
)

3
    [044-0314]  P-1



20 30 40 50 60

In
te

ns
id

ad

2θ   (°)

Kα Cu = 1.5406 Å
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CuFe2O4 
a = 8.370 Å 
 
Fd-3m 



a = 5.64 Å 
Fm-3m 

a = 6.99 Å 
b = 7.34 Å 
c = 10.12 Å 
α = 90º 
Pbca 

a = 6.52 Å 
b = 8.64 Å 
c = 10.68 Å 
α = 100.8º 
β = 80.8º 
γ = 104.7º 
P-1 

a = 5.277 Å 
c = 10.441 Å 
I-42d 

a = 4.55 Å 
c = 11.85 Å 
α = 90º 
γ = 120º 
R-3m (H) 

a = 4.75 Å 
α = 57.23º 
R-3m (R) 

a = 4.12 Å 
Pm3m 




