Faraday el quimico

Michael Faraday nacié al sur de Londres en 1791 bajo el reinado de Jorge lll, en plena época de la
Revolucidn Francesa. Como sus padres eran trabajadores humildes y pertenecian a una rama
fundamentalista de la iglesia protestante -los Sandemanianos- no pudieron brindarles a sus hijos
mas que una sdlida formacién moral y una muy escasa escolaridad basica que terminaba a los 14
afios. A esta edad Michael empezd a trabajar como asistente de un librero y encuadernador; este
empleo le permitia, ademas de ganarse la vida y aprender un oficio, leer una gran cantidad de libros
de diversos temas, especialmente cientificos que eran los que mas le atraian. Se sabe que devoré
entero un extenso capitulo de la Enciclopedia Britdnica que contenia el tema de Electricidad, asi
como las Conversaciones sobre Quimica de Jane Marcet, tal vez el primer escrito de divulgacién de
la Quimica publicado en 1805.

Desde esa tierna edad, esta aficidn por la ciencia le llevd a realizar experimentos en sus horas libres,
para los cuales Michael registraba cuidadosamente sus observaciones y resultados. Ademas, en
1810 empezd a asistir a conferencias que organizaba la Royal Institution dirigidas al publico en
general. En particular, las charlas de Sir Humphry Davy, acompafiadas siempre de demostraciones
experimentales, lo cautivaron por completo. En 1812 tomd unas detalladas notas de varias de estas
conferencias, a las que afadié ilustraciones y comentarios hasta formar un tomo de 300 paginas,
que cuidadosamente encuadernd él mismo y se las obsequié a Sir Humphry Davy como signo de su
admiracion.
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las que lo sometia Lady Davy a cambio de la
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trabajando como ayudante de varios cientificos de la Royal Institution por muchos afios, antes de



hacer su mas célebre descubrimiento — la induccién electromagnética- realizd contribuciones
importantes en temas muy variados, desde invenciones practicas como las lamparas de minero y
los aceros mejorados para la fabricacién de instrumentos quirdrgicos hasta muchas otras dentro
del campo de la Quimica.

Aungue sus aportaciones mas célebres se encuentran en lo que hoy en dia claramente queda dentro
del ambito de la Fisica, produjo una apabullante cantidad de descubrimientos - tal vez menos
conocidos pero no menos importantes - en la Quimica, algunos de los cuales se mencionardn a
continuacién en orden mas o menos cronoldgico.

Su primera publicacion cientifica, en 1816, versd sobre el analisis quimico de unas muestras de cal
de la Toscana, trabajo que le dio la fama de ser el mejor quimico analista de esa época, por lo que
fue invitado a participar como perito en multiples juicios legales, contribuyendo con sus honorarios
a la manutencién de la Royal Institution.

En 1820 prepard los primeros compuestos de carbono y cloro, el hexacloro etano y el tetracloro
etileno, que produjo sustituyendo cloro por hidrégeno en el etano y el etileno, inventando asi las
reacciones de sustitucidon en quimica organica. Unos afios después, en 1823, fue el primero en
lograr la licuefacciéon de muchos gases (Cl;, NHs, CO,, SO,, HCl, H,S, C;H4, N;O, (CN),). Durante estas
tareas, de pasada, descubrid el concepto de temperatura critica (arriba de la cual es imposible licuar
un gas por mas que se aumente la presion).

Y cuando en 1825 le solicitaron investigar la manera de optimizar los gases y aceites empleados en
la entonces incipiente industria del alumbrado publico, descubrié . . . inada menos que el benceno!
También como parte de estos estudios, encontré que existian dos diferentes sustancias con la
misma férmula correspondiente al butano, pero con propiedades claramente diferentes, dando ala
luz el concepto de isomeria, mismo que establecid en varias otras parejas de sustancias, como el
acido naftalensulfénico, que estudiaba como precursor de colorantes.

Al estudiar el efecto de la luz sobre las reacciones entre los vapores de benceno y de cloro, descubrié
la fotoquimica y fue el primero en notar que una superficie de platino es capaz de acelerar la
oxidacion del hidrégeno, dando un impulso fundamental a la entonces incipiente drea de la catdlisis
heterogénea.

Compartié detalladamente con los entusiastas de la Quimica, mucho de su conocimiento sobre
técnicas experimentales en un libro de mas de 600 paginas titulado “Chemical manipulation”, que
fue la guia de generaciones enteras de quimicos durante la primera mitad del siglo 20.

A principios de los 1830s volvié a enfocarse en aquel que fue uno de sus principales intereses
juveniles: la electricidad. Empezd por demostrar que todos los tipos de electricidad conocidas en
ese entonces eran la misma cosa: las descargas de las tormentas, la electricidad “galvanica”
producida en una rana, las cargas estaticas almacenadas en las jarras de Leyden y la corriente
generada tanto en las pilas voltaicas asi como en un alambre al que se le acercaba un iman.

Pero fue solo gracias a sus amplios conocimientos y grandes habilidades como quimico, que pudo
describir cuantitativamente la relacidn entre el grado de descomposicion quimica de una sustancia
conductora y la cantidad de electricidad que pasa a través de ella. Acufid las palabras “ion”,
“anién”, “cation”, “electrodo” y “electrolito”. Sus descubrimientos en esta drea tuvieron casi



inmediata aplicacién contribuyendo por un lado al desarrollo de las técnicas de galvanoplastia y por
otro a la coulombimetria como método de analisis quimico.

Su interés por el magnetismo y su relacidn con la
electricidad produjeron desde 1821 su
descubrimiento de la rotacidon electromagnética,
gue llevé a la invencion del motor eléctrico, pero no
fue hasta después de la muerte de Davy que se
concentrd en esta area. En 1831 descubrié la 7 e
inventé el generador electromagnético.

Vale la pena mencionar que fue Faraday quien no
solo concibié las ideas de lineas de fuerza y campo
de fuerza, mismas que se utilizan hasta la fecha en
todos los textos de fisica, sino que las ilustré por
primera vez utilizando limadura de hierro y un iman.

Se cuenta que a mediados de la década de 1840s,
ya cerca del final de su carrera, se dedicé casi de
manera frenética, a estudiar el comportamiento
dentro de un campo magnético, de cuanto
material tenia a la mano, desde gases hasta
minerales. Gracias a esas observaciones descubrid
gue habia dos comportamientos distintos, a los
que llamoé diamagnetismo y paramagnetismo.
Gracias a que un par de décadas antes él mismo
habia inventado los globos de hule para contener
gases, fue el primero en advertir el peculiar comportamiento del oxigeno, que es paramagnético, a
diferencia de todos los otros gases que analizé.

Es triste que en los cursos actuales de estructura de la materia, se pase por alto la relevancia del
paramagnetismo del oxigeno. Esta propiedad del oxigeno no solo es fundamental para entender su
interaccion con el hierro de la hemoglobina, sino que es la indispensable para la existencia de la vida
misma. Es este estado paramagnético del oxigeno lo que cinéticamente retrasa su reaccidn con la
materia orgdnica de la que estamos hechos, evitando la oxidacién de nuestras moléculas, por mas
favorecida que se encuentre termodindmicamente.

Y por si fuera poco, en una de sus ultimas conferencias magistrales, en 1847, presentd los resultados
de sus estudios sobre las propiedades dpticas de coloides metalicos probando que estas eran muy
diferentes de las de los materiales en bulto. Probablemente esta fue la primera observacién del
efecto cuantico del tamafio, dando origen a la nanotecnologia.



