(Alguna vez te has pregun-
tado que estructura tiene el ion
hidronio [H30]*? En el tiempo
que tengo como profesora jaméas
me ha cuestionado ningun estu-
diante acerca de cdmo se puede
demostrar que este ion existe,
todos lo aceptan sin vacilaciones.
Aqui pretendo ilustrar como se
puede demostrar la existencia del
ion hidronio por medio de la
Resonancia Magnética Nuclear
(RMN) de oxigeno-17.

Normalmente se plantea a
los estudiantes que un 4cido en
agua conduce al ion hidronio (1).
Hantzsch' y Goldschmidt? fueron
los primeros en postular la exis-
tencia del agua protonada en
1907 y no fue hasta 16 afios mas
tarde, con la teoria 4cido-base
propuesta por Bronsted?* y
Lowry>¢ cuando se establece que
un 4cido es una especie que cede
un protén (HX), es decir, acepta
un par de electrones; por lo tanto
el agua es una base porque acepta
un protén o cede un par de
electrones del oxigeno.

HO+HX HO0"+X
Ion Hidronio

La Resonancia Magnética
Nuclear es una herramienta
analitica muy 1til para los
quimicos, ya que permite estudiar
casi todos los nucleos de la tabla
Periédicay la informacién que se
obtiene es muy valiosa. El an4lisis
consiste en someter una solucién
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del compuesto a un campo

- magné-tico e irradiar la muestra,

auna frecuencia caracteristica de
cada nucleo lo que ocasiona una
absorcion de energia, de esta
manera se obtiene una serie de
sefiales que pueden interpretarse
para obtener informacién de la
estructura molecular.

La RMN sélo puede
aplicarse a nicleos que poseen
numero de masa 0 niimero de
protones impar o ambos impa-
res. Asi, el isétopo 17 del oxi-
geno tiene un nimero de proto-
nes de 8, pero el nimero de masa
es non, por lo tanto es el tnico
de los tres posibles is6topos (6O,
70, ®0) que cumple con la
condicién. Desafortunadamente
este is6topo so6lo se encuentra en
una abundancia natural muy
pequefia (0.037%), lo que hace
que en RMN no sea facil de
detectar’.

Las sefiales que se obtienen
por medio de la RMN se
representan por dos para-metros:
uno es el desplazamiento quimico
(3) y éste se mide con relacién a
una referencia, en unidades de
partes por millén (ppm), el cual
proporciona informacion del tipo
de atomos al que se encuentra
unido el ndcleo en estudio. En
algunos casos se observa que las
sefiales se encuentran divididas o
presentan multiplicidad, esto nos
permite obtener informacién
acerca del nimero de nucleos
con los que interacciona. De esta
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Figura 1. Espectro de RMN de IH
del Etanol donde se muestran los
pardmetros: desplazamientos
quimicos (d) y constante de
acoplamiento (J).

manera podemos observar en los
espectros de RMN seflales
dobles, triples, cuadruples y en
algunos casos sefiales mas
complejas. A laseparacion entre
las sefiales se le denomina
constante de acoplamiento y se
representa como J, ésta se mide
por la separacién entre los picos
de la sefial y se describe en
unidades de frecuencia de Hertz
(Hz). La multiplicidad que
presentan las sefiales se debe ala
existencia de acoplamientos
entre los espines nucleares de
atomos vecinos (acoplamientos
espin-espin). En la figura 1 se
muestra el espectro de RMN de
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Figura 2. Espectro de RMN de V0O
de agua (H20) temperatura
ambiente.




