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CARACTERISTICAS

éPor qué metales de transicion?
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CAMPO CRISTALINO

Geometrias mas comunes

Numero de ,
. . Geometrias
Coordinacion
4 Cuadrado, Tetraedro
Bipiramide trigonal,
5 Piramide de base
cuadrada

6 Octaedro




Teoria de Campo Cristalino

Repulsiones Electrostaticas

Electrones

provenientes ‘ ‘

de los ligantes Orbitales del

Metal ‘




Teoria de Campo Cristalino




Octaedro

NuUmero de
coordinacion 6




Tetraedro

NuUmero de
coordinacion 4




CAMPO CRISTALINO

Cuadrado
_ dxz__yz
NUmero de coordinacion; 4
d,,
d.
i d_




Piramide de base cuadrada

de coordinacion | 1.
5




Bipiramide de base trigonal

Numero

d, 2
de coordinacion -
dx dxz_yz
5 .
d d




Absorbance

14 ~

1.2

0.8

0.6

0.4

0.2

CARACTERISTICAS CAMPO CRISTALINO ESTABILIDAD
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Espectroscopia Infrarroja
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Conductividad

d — distancia entre electrodos
S — Area del electrodo

U — Voltaje aplicado
e K — Constante de la celda
| — Intensidad generada
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Especies idnicas




Estabilidad de los complejos

Energia de Estabilizacion de Campo Cristalino en un

octaedro
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EECC = (#electrones en e, « 6) — (#electrones ent,, *4)




v(ill) - d2

EECC = (0*6) —(2*4)
EECC=-8

ESTABILIDAD

Entre un V(Ill) y un Ni(ill)
¢Qué compuesto es mas estable?

Ni(1l1) - d7
T
ol
EECC = (1*6) — (6*4)
EECC =-18
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Desdoblamiento del campo
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Serie Espectroquimica

Es de origen empirico.

I"<Br <S$%"<SCN-< CI"<NO; < N; <
F-<OH < C,0,% =H,0 <NCS™ < CH,CN
< py (piridina) < NH; < en
(etilendiamina) < bipy (2,2'-bipiridina) <
phen (1,10-fenantrolina) < NO," <

PPh; <CN~ = CO







ESTABILIDAD

Serie espectroquimica de los
complejos de Co (lll)




ESTABILIDAD

Efecto Quelato

1. A mayor numero
de dientes, mayor
estabilidad

2. Anillos de 5 miembros son mas estables
qgue los de 6 miembros.




ESTABILIDAD

Constante de formacion

Equilibrio Quimico

ML n+

M" + L s [ML]"* Kr = {1[\/171 +]][L}
n+ L n+ _ [[MLZ]n+]
[MLI"*+L = [ML,] Kr2 = S
n+ _ n+ _ _ [IML]™]



ESTABILIDAD

Equilibrios parasitos




ESTABILIDAD

Equilibrios parasitos

Pt + 2 HNO, + 4HCl = [PtCl4]2” + 2NO,+ H,0+4H"

H* [PtC|4]2' HNO3 Pt2+

o | | | |
E | | | |

H, Pt NO, Pt




. . .
Cinética de las reacciones

Efecto Trans

La sustitucion de los ligantes es selectiva a la
posicion de los mismos. 1

Figura 6-9 Complejo activado bpt S-coordinado postulado para la reaccion de Y con
trans-Ma, LX en la que se desplaza X.






EJEMPLOS DE COMPUESTOS DE
COORDINACION

ALGUNAS APLICACIONES
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CARACTERISTICAS CAMPO CRISTALINO ESTABILIDAD
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BAIN CHROM
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CARACTERISTICAS CAMPO CRISTALINO ESTABILIDAD
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CARACTERISTICAS CAMPO CRISTALINO ESTABILIDAD

Compuestos de coordinacion en
seres vivos

£

Laccasa —
Reacciones REDOX
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Funcion enzimatica

Grupo Hemo [Fe (il)]




CARACTERISTICAS CAMPO CRISTALINO ESTABILIDAD

Tratamiento del cancer
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L)
Reaccion de Heck

PREMIO NOBEL 2010

* Acoplamiento carbono-carbono.

e Se utiliza Pd, como catalizador.

[Pd’L,D].,
— + R4_X y —
Base

X =1, OTf, Br, Cl
R, = aril, bencil, vinil




Mecanismo de Reaccion propuesto

Base-HX
Eliminacion Reductiva \ /
B%}/A \<Adlcmn Oxidante

——Pd—X
L—P|d—-—X L P|d
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Posibles aplicaciones
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Compuesto triboluminiscente




Ejercicio

¢ Cual sera el numero de electrones
desapareados para los siguientes complejos?

* Hexacianoferrato (ll) de potasio

* [Zn(NH;),](NO;),

e Tetracloroplatinato de tetrabutilamonio
* [Rh(bpy)(PPh;),

» Tip — El platino (ll) tiende a formar complejos cuadrados.
El Zinc puede adoptar muchas geometrias, sin embargo
se le encuentra como tetraedro.



Ejercicio |l

De que color esperas observar para el
complejo de [Co(gly)s]
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Ejercicio |l

Dibuja los siguientes complejos y encuentra las
diferentes formas en las que se pueden
acomodar los ligantes.

* [Co(NH;),Cl,]

» Tip: Existen 2 isdmeros [cis y trans]

* [Fe(H,0);Br;]

» Tip: Existen 2 isdmeros [mer y fac]

* BONUS — [Mn(en),](ClO,),

» Tip: Existen 2 isdmeros [delta (A) y lambda (A)]



