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Estabilidad termodinamica
de los compuestos de
coordinacion
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Cuando los compuestos de coordinacion
tienen enlaces con ligantes bidentados y en
general ligantes multidentados, éstos
forman anillos quelato, aumentando la
estabilidad de esos compuestos de
coordinacion.

Esa estabilidad adicional recibe el nombre de

“efecto quelato”



tris-quelato



El efecto Quelato

un efecto entropico

Ligantes unidentados vs multidentados

(1) [Cu(H20)6]2+ 4 en > [Cu(H20)4(en)]2+ + 2H20
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cQué mide la estabilidad termodinamica?

Entre otras cantidades, la constante de
estabilidad K

Me2* + L 5 Mel2*
K = [MeL]*"/ [Me**][L]




Efecto Macrociclo

El efecto macrociclo dice que un complejo formado por un ligante
macrociclo es mas estable que su analogo de cadena abierta:
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La termodinamica muestra que el efecto
depende tanto de efectos de entalpia como
de entropia.

“Macrocyclic and Template Effects”

http://www.everyscience.com/Chemistry/Inor
ganic/Reactions of Metal Complexes/d.1116

php
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Efecto Macrociclo

Los compuestos de coordinacion con ligantes macrociclicos
poseen una estabilidad mayor que simplemente los formados
por los quelatos, el efecto macrocicico es un caso particular
del efecto quelato.

Es muy probable que debido a esa estabilidad la naturaleza
los haya desarrollado para procesos en en sistemas bioldgicos
fundamentales.

Algunos de esos ejemplos incluyen la fotosintesis, que
requiere de la clorofila que contiene un ligante macrociclo y
un atomo de magnesio, y varios reacciones de transferencia
electronica que ocurren en los citocromos.



Efecto macrociclo en la estabilidad de proteinas

(Bacterio)-
Chlorophylls {Mg’f?)




Efectos que contribuyen a la estabilidad
de los compuestos de coordinacion

Efecto Quelato
Efecto Macrociclo

Una geometria de coordinacion preferida y la configuracion
electronica. Recordemos EECC.

El pH, la fuerza ionica y la constante dieléctrica del medio.

El interior de las proteinas puede ser muy diferente del agua
— usualmente muy hidrofobico = constantes dieléctricas
bajas: Incrementa la recombinacion de la carga y por lo
tanto la formacion del complejo.



