Experiencia 1 2

HIDROGENACION CATALITICA DE OLEFINAS UTILIZANDO EL
CATALIZADOR DE WILKINSON

Introduccién:

La hidrogenacion de campuestos orgénicos insaturados es una Importante
reaccién industrial. La mayoria de ias hidrogenaciones a gran escala se desarrollan
utilizando un catalizador heterogéneo: sin embargo, sistemas homogéneos se utillzan
an la industria farmacéutica. En el proceso Wilkinson, [RhCI{P{CsHs)3}s] ectia como
un catallzador homogéneo en la hidrogenacidn de alquenos y alquincs.

Objetivo:

Reglizer la hidrogenacion catalitica de una olefina utilizando el catalizador de
Wilkinson.

Material:

Agitedor ~ magnético con  bama
Mafraz de brazo lateral de 25 mL
Probeta de 10 mL

Pipeta graduada

Microjeringa de 1 microditro
Cromalégrafo de gases

Reactivos:
10 mL de THF
25 mg del calalizador de Witkinson

Tanque de Hz
1 mL de estireno

Nota: Todo el experimento debe realizarse en la campana.
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Procedimiento:

Montar & aparato como se muestra en la figura 12.1. Conecte el matraz de
25 mL de brazo lateral, conteniendo una barra magnética (si se prefiers, puede
usarse un matraz Schlenk). El matraz de reaccion se satura con gas hidragenc
purgéndose por 15 minutos, Afada 10 mL de THF y satrelo burbujeandole
hidrégeno durante 10 min. Agregue con agitacién 25 mg (0.027 mmol) dei catalizador
de Wilkinson sintetizado en |a sesion anterior.

Suspenda la agitacién, remueva el refrigerante y, con una pipeta graduada
adicione 1 mL de estireno. Conforme se adiciona el akjueno la mezcla toma una
coloracién café-rojiza. Conecta nusvamente el refrigerante y agits vigorosamente
hasta que la disolucién tome una coloracién amarillo-palide. Tome allcuotas de
1 microlitro de la mezcia de reaccion cada 45 minutos, inyéctelas en el cromatédgrafo
de gases manteniendo constants la agitacidn y el flujo de hidrégeno.

Figura 12.1. Dispositvo para ia hidrogenscion catalitcs def estirenc.

Cuestlonario:

1. Proponga un método para caracterizar el producto.

2. Calcule el rendimiento ce la reaccion.

3. ¢ Por qué es importante trabajar en una atmésfera libre de oxigeno?

4. Poponga un ciclo catalitico pare la hidrogenacidh del estireno utilizando
[RAICKP{CaHs)3k)-

S. Elciclo catalltico anterlor, ;cumple con la regla NAE?

6. Para el proceso de hidrogenacion de alquenos, compars y contraste la capacldad
catalltica y mecanismos de reaccion de catalizador de Wikinson con el catalizador
de Ziegler y Natta.
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