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Objetivos

1. Elalumno conocera y aplicara los fundamentos mecanico-fisicos
de la dureza.

2. El alumno comparara la dureza de diferentes materiales.




Equipo, material y reactivos (Brinell)

» Durometro Brinell
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»Probetas metalicas (acero, cobre y aluminio)

»Indentadores

> Platina del durémetro el
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Equipo, material y reactivos (Brinell)

Durdmetro Brinell
Microscopio

Probetas metalicas (acero, cobre, aluminioy
laton)
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Procedimiento experimental (Brinell)

1.- Colocar el indentador en el durédmetro con
ayuda del porta indentador.

Asegurese de colocar la cara plana del porta
indentador alineada con la cara plana del
orificio donde se insertard, notese el tornillo

qgue la senala.

Tenga cuidado de no dejar caer los
indentadores.
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Procedimiento experimental (Brinell)

2.- Ajuste ligeramente el indentador al
durometro con ayuda de un destornillador
plano.




Procedimiento experimental (Brinell)

3.- En la caratula seleccione le carga y el
tiempo de aplicacion dependiendo de la
aleacion a ensayar y el indentador
seleccionado.




Procedimiento experimental (Brinell
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4.- Se procede a aplicar la carga el tiempo
especificado para la toma de dureza, siguiendo
los siguientes pasos:

o Colocar la probeta tomando en cuentas las
recomendaciones para la toma de dureza.

o Aplicar la precarga hasta que el equipo comience
el ensayo.

o Retirar la carga de la probeta para poder
retirarla.
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Procedimiento experimental (Brinell)

Ver videos de la toma de dureza. Ver video del acercamiento durante la
indentacion.




Procedimiento experimental (Brinell)

5.- Con ayuda del microscopio y la graduacion
del mismo (en decenas de milimetros) se mide
el diametro de la huella al menos en dos
posiciones.

Consideré las siguientes recomendaciones:

La primera huella que se tome, puede tener una
dureza erronea debido al ajuste del indentador
en el equipo.

Tome al menos dos huellas de dureza del
material para asegurar la reproducibilidad del
ensayo.

Cuidado de alinear bien el cero de la reglilla con
el borde de la huella.
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Equipo, material y reactivos (Rockwell)
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Procedimiento experimental (Rockwell)

1.- Colocar el indentador en el durémetro, y
seleccionar la carga requerida para la escala
seleccionada de dureza Rockwell.




2.- Colocar la probeta y aplicar la precarga, 10
kg en el caso de Rockwell y 3 kg en el caso de
Rockwell superificial, para ello hacer uso de la
marca de la caratula del equipo.
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Procedimiento experimental (Rockwell)

3.- Aplicar la carga complementaria con ayuda
del equipo.




Procedimiento experimental (Rockwell)

4.- Eliminar la carga complementaria y medir
la dureza directamente en la caratula del
equipo.

Consideré las siguientes recomendaciones:

° La primera huella que se tome, puede tener una
dureza erronea debido al ajuste del indentador
en el equipo.

° Tome al menos dos huellas de dureza del
material para asegurar la reproducibilidad del
ensayo.

° Tenga cuidado en que se mida |la dureza en la
escala correspondiente con la graduacion de la
caratula.
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Procedimiento experimental (Rockwell)

Ver video indentacion Rockwell. Ver video caratula Rockwell.




Manejo de resultados

Tabla 1.- Resultados del ensayo de dureza Brinell.

Diametro . Diametro | Diametro .
Tiempo de Diametro Dureza Dureza
Carga gel aplicacion delia dela promedio Brinell Brinell
i huella, d2 .
(kg) indentador (s) huella, d1 uella, d d (mm) (Kg/mm?) (N/mm?)




Manejo de resultados

Tabla 2.- Resultados del ensayo de dureza Rockwell.

Escala Tipo de Carga primaria Carga Dureza Correspondenc
Rockwell penetrador secundaria Rockwell ia a dureza
Brinell




Manejo de resultados

Graficar Material contra el Numero de dureza Brinell.

Figura 1.- Dureza Brinell de distintos materiales metalicos.




