


Tabla periddica de los elementos
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Propiedades peridodicas de los elementos

e Radio de los elementos
— |6nico
— Covalente
— Metalico
— Van der Waals

* Energia de ionizacion
* Afinidad electronica

e Electronegatividad

Radio de un atomo suponiéndolo como una esfera en
contacto con otras

Energia necesaria para desprender un electrén de un mol

de atomos en fase gas
X(g) - X"(g) +e”

Valor negativo de la energia involucrada cuando un
electron es anadido a un mol de atomos neutros o
cargados negativamente en fase gas

X(g)+e - X (9)

Capacidad de un atomo para atraer electrones hacia si
en un enlace




Radio
atdmico

< Periodic Table of the Elements
Atomic Radius

Atom sizes are relative to the largest element, Casium,
. . Dimmed elements have no data,

Elements 87, 88, and 104-118 have no data and weare omitted.

INa 12Mg

19 20Cy 218; 22Ty 23y BCr 29Mn  FFe 2TCo 28N
ITRp 385 ¥y 407y ANp A2Me 43T Ru 95Rh 46pg
55Cg GSGEg TZHf TiTg T4YW Toipe TEQs T TEP

28Cu

-l?,qg

798

307n

48Cd

BDHQ

5B

134

MNGa

4818

81T]

8C

14 5j

32Ge

508n

82pp

™

-

15p

334z

515p

aigj

C
80
¢
165
.

3M5e

527g

8P

L]
oF
@

172

3EEr

53
»

B34

2He

10Ng

1847

6 Kr

S4 Mg

86Rn

57La 58Ce S8pr 60Nd 61Pm 62Sm 63Ey 64Gd

85Tb

67Ha

GBEr

B9 Tm

T0yh

MLy

B9Ac  90TRH 91pa 92y 93Np 4Py 95am  96Cm

7Bk

981

88Eg

100Fm 1014

102Mp

1031 ¢

2014 Todd Helmenstine
chamsirg about com



Carga nuclear efectiva

La carga (+) que siente un electron hacia el nucleo considerando
la repulsion de los electrones y la carga neta del nucleo.

electron




Radios Atomicos

Table 1.2 Atomic Radii in Picometers (pm).

H

78

Li Be B C N O F
152 113 83 77 /1 /2 /1
Na Mg Al Si P S Cl
154 138 143 117 110 104 99
K Ca Sc...Zn Ga Ge As Se Br
227 197 161 ...133 126 123 125 117 114
Rb Sr Y..Cd In Sn Sb Te I
248 215 181 ... 149 163 140 141 143 133
Cs Ba La ... Hg Tl Pb Bi Po At
265 217 188 .... 160 170 175 155 167 —




Efecto del tamano de los iones en el AH,, 4 4tacion:
Facilidad de remover interacciones con agua

3800
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Energia de ionizacion
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Energia de las diferentes

Cadpas
p n=1, E=-21.7X10"1? erg
n=2, E=—-543X10712 erg
n =23, E=-241X10"1% erg
n =4, E=—-1.36X10"2% erg
n =125, E=-0.87X10"1? erg
n=o0, E=-0.63X10"12erg



Afinidad electrénica

4.5

3.5

Cl

Br

O

S
Si

Ge

Se

Li

As
Na Al P K Ga I

Ne

Ar

Kr

Ca

Be

Mg

Atomic number




Afinidad electronica

Table 1.1 Electron Affinities of Atoms in kJ mol ™.

H

72.8

Li Be B C N 02 F
59.6 —18 26.7 121.9 —7 141 328
Na Mg Al Si P sP cl
52.9 —21 44 134 72 200 349
K Ca Sc - Zn Ga Ge As Se Br
48.4 —186 189 30 116 78 195 325
Rb Sr Y- Cd In Sn Sb Te I

47 —146 30 —26 30 116 101 190 295
Cs Ba La - Hg Tl Pb Bi Po At
46 —46 50 - —18 20 35 91 183 270
a_845kJ mol~! for addition of two electrons.

b—531kJmol™! for addition of two electrons.




Electronegatividad (Pauling)

Table 3.3 Pauling Electronegativities of Atoms.

H

2.2

Li Be B C N O F
1.0 1.6 2.0 2.6 3.0 3.4 4.0
Na Mg Al Si P S cl
1.0 1.3 1.6 1.9 2.2 2.6 3.2
K Ca Sc...Zn Ga Ge As Se Br
0.8 1.0 1.2...1.7 1.8 2.0 2.2 2.6 3.0
Rb Sr Y..Cd In Sn Sb Te I
0.8 0.9 1.1...1.5 1.8 2.0 2.1 2.1 2.7
Cs Ba La ... Hg Tl Pb Bi Po At
0.8 0.9 1.1...1.5 1.4 1.6 1.7 1.8 2.0




Electronegatividad (Pauling)

* Parti6 de diferencias entre entalpias de
enlace en reacciones de formacion

A2(9) + B2(9)—24B (g)

Definio diferencias de electronegatividades como:

xp(A) — xp(B)| = 0.102 (AE /Kmol™)/?

AE = %AH(A—B) —% [%AH(A—A) + %AH(B—B)]

Asigno 4 para el valor del Fy de esa manera aparecen los valores
para todos los &tomos



Electronegatividad Mulliken

* Relaciono la energia de ionizacion y la afinidad
electronica de los atomos (eV)

1

xp = 1.35 (xp) /% —1.37



Electronegatividad
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¢Como se relaciona con el enlace?

Parametros de enlace

o

Potential energy
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Distancia entre atomos

Bond length, pm
@
o
]

110 | T | | |
0.8 1.2 1.6 2 2.4 2.8

Bond order

The relationship between bond order and bond length for bonds between carbon and oxygen.

3.2



Tipos de enlace
* |Onico
* Covalente

e Metalico




El tipo de enlace depende de la
electronegatividad de los atomos
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Triangulo de Ketelaar
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Promedio de electronegatividad



Ejercicio

1. Propon 3 compuestos que existan en la naturaleza, utilizando
cualquiera de los elementos de |a tabla peridodica

2. Para el nitrégeno, proponer 2 compuestos con enlaces
covalentes y 2 compuestos con enlaces ionicos.



Formacion de compuestos

Ay

N

Numero de atomos por

molécula
Elementos

en la
molécula



Formacion de compuestos

AL

La suma de las cargas en todo el compuesto, debe de ser
cero. ° i ZA*X t ZL>I<Y = O

Las cargas de cada elemento estan asociadas al “estado
de oxidacion”

La formula minima, solamente nos da la proporcion
estequimétrica del compuesto. NO su estructura




Ejercicio
1. Propon 3 compuestos que existan en la naturaleza, utilizando

cualquiera de los elementos de |a tabla peridodica
RuCl;, GaAs, SO,

2. Para el nitrégeno, proponer 2 compuestos con enlaces
covalentes y 2 compuestos con enlaces ionicos.

Covalentes: NH;, NO,
lonicos: Na;N, Mg;N,



