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Resistencia al impacto
¿Qué es la resistencia al impacto?

¿Por qué nos interesa conocer la resistencia al impacto de 
un material?



Resistencia al impacto
En términos generales, se puede definir la 
resistencia al impacto, como la energía que 
absorbe un material tras la aplicación de una 
carga súbita.

Esta manera de aplicar la carga, es muy 
distinta a las pruebas de dureza, donde la 
carga es aplicada estática o los ensayos de 
tensión-compresión, donde la carga se aplica 
de manera gradual.
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Resiliencia y tenacidad
La tenacidad es la cantidad de energía 
absorbida por un material antes de fallar o 
romperse frente a la aplicación de una carga, 
es decir, la energía almacenada por su 
deformación elástica y plástica.

La resiliencia es la energía almacenada por un 
material cuando este se encuentra deformado 
plásticamente, es decir, antes de que se le 
aplique una carga que lo deforme 
permanentemente.
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Ensayo de impacto
El ensayo de impacto consiste en someter a 
una probeta metálica a una fuerza súbita, la 
cual se aplica por medio de un péndulo con 
una energía potencial conocida.

El péndulo parte su trayectoria desde una 
altura inicial h0, para posteriormente impactar 
la probeta, que puede presentar una muesca 
en V para propagar la fractura o carecer de la 
misma, finalizando la trayectoria del péndulo a 
una altura hf, y conociendo la diferencia de la 
altura desplazada se puede calcular la energía 
absorbida por la probeta.



Ensayo de impacto
Existen principalmente dos ensayos de 
impacto, el ensayo Charpy y el ensayo Izod, 
ambos midiendo la energía absorbida por la 
probeta (J o J/m), la cual muchas veces se 
denomina la tenacidad del material.

La norma ASTM asociada al ensayo es la 
norma E23

Standard Test Methods for Notched Bar 
Impact Testing of Metallic Materia



Propiedades mecánicas obtenidas del 
ensayo de impacto
La máquina de impacto arroja la energía 
absorbida por la probeta tras el ensayo, ya sea 
en kgf m o J. Dependiendo de la calibración de 
la máquina de impacto, puede ser que la 
misma ya considere las pérdidas de energía o 
no, por lo que la energía efectiva absorbida
por la probeta se puede calcular como:

𝐸𝑒𝑓𝑒𝑐𝑡𝑖𝑣𝑎 = 𝐸𝑎𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑖𝑑𝑎 − 𝐸𝑝é𝑟𝑑𝑖𝑑𝑎

Las pérdidas energéticas consideran la 
resistencia al movimiento por parte del 
péndulo principalmente por la fricción con el 
aire.

Una vez obtenida dicha energía, se puede 
expresar la misma por unidad de área, para lo 
cual se divide el valor obtenido por área 
transversal de la probeta, considerando que 
existe una muesca en la misma.

𝐸𝑒𝑓𝑒𝑐𝑡𝑖𝑣𝑎

𝐴⊥
=

𝐸𝑒𝑓𝑒𝑐𝑡𝑖𝑣𝑎

𝐿 𝐿−𝐿𝑚𝑢𝑒𝑠𝑐𝑎
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Temperatura de transición frágil-dúctil
La temperatura de transición frágil-dúctil, 
corresponde a aquella temperatura en la que 
un material cambia el comportamiento del 
mismo frente a un esfuerzo de impacto, es 
decir, cuando deja de comportarse de manera 
frágil para pasar a ser dúctil, considerando 
tanto la energía absorbida por el material 
como la fractura que presenta el mismo tras el 
ensayo.

Es muy útil para analizar sistemas que estarán 
sometidos a una gran variedad de 
temperaturas o bien para controlar procesos 
de conformado mecánico.
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