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Objetivo
El alumno determinará el 
endurecimiento debido al efecto 
de la deformación plástica en 
materiales metálicos.
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Equipo, material y reactivos
Máquina de tensión-compresión

Durómetro Rockwell

Indentadores

Cortadora de disco

Segueta

Lima y/o lija de agua

Vernier

Probetas ensayadas de tensión de aluminio, 
cobre y acero

Lubricante sólido plástico
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Procedimiento experimental
1.- Corte los extremos de las probetas de 
tensión utilizadas en la práctica “ensayo de 
tensión – ensayo de compresión”. De cada uno 
de los extremos se pueden obtener dos 
probetas cilíndrica con relación H/D 
aproximadamente igual a 1.

Para realizar el corte se puede emplear la 
cortadora de disco, exceptuando la probeta de 
aluminio, la cual debe ser cortada con segueta.

En esta región la deformación plástica debido 
al ensayo anterior es prácticamente 
inexistente.



Procedimiento experimental
2.- Con ayuda de la lima y/o la lija de agua 
preparar la superficie de las probetas, de 
manera que ambas caras queden lo más 
perpendicularmente posibles, y que la 
superficie se encuentre lista para la toma de 
dureza Rockwell.



Procedimiento experimental
3.- Con ayuda del vernier obtener las 
dimensiones iniciales de cada una de las 
probetas, es decir, medir la altura y el 
diámetro de cada una de las probetas.

Registre los datos obtenidos, asegúrese de 
medir las dimensiones al menos por triplicado.

4.- En total se deben tener 4 probetas de cada 
material, seleccione una de ellas para ser la 
probeta testigo, es decir, el material sin 
deformación plástica.

Seleccione tres cargas de compresión 
ascendentes para aplicar a las probetas 
restantes, de manera que el porcentaje de 
deformación final sea también ascendente.

En total para cada material se tendrá la 
probeta testigo y 3 niveles de deformación.



Procedimiento experimental
5.- Aplique la carga de compresión 
seleccionada a las probetas por medio de la 
máquina de tensión-compresión. Asegúrese 
de colocar tres o cuatro capas de lubricante en 
ambas caras de la probeta a ensayar con el fin 
de tener una deformación más uniforme.
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MATERIAL: ACERO MATERIAL: ACERO



Procedimiento experimental
MATERIAL: ALUMINIO MATERIAL: ALUMINIO
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MATERIAL: COBRE MATERIAL: COBRE



Procedimiento experimental
6.- Mida la dureza Rockwell de cada una de las 
probetas deformadas con la escala adecuada, 
típicamente Rockwell B.

Obtenga los datos de dureza al menos por 
triplicado y regístrelos.

Registre la dureza promedio de cada probeta.



Procedimiento experimental
7.- Obtenga las mediciones de altura y 
diámetro finales de las probetas con ayuda del 
vernier, mídalos al menos por triplicado y 
registre los datos.

8.- Con los datos registrados obtenga las 
dimensiones iniciales y finales promedio, y con 
las mismas calcule el porcentaje de 
deformación aplicado a cada una de las 
probetas.
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Resultados
Llené las tablas con los datos de deformación y dureza correspondientes para cada material.

Obtenga una gráfica de la dureza Rockwell en función del porcentaje de deformación.

Analicé:

¿Qué material presenta mayores deformaciones?

¿Qué material presenta mayores durezas?

¿Qué material se endurece más con respecto a la deformación aplicada?



Resultados
Material metálico Deformación (%) Dureza Rockwell B

Acero 0.0 80

Acero 1.7 84

Acero 6.7 88

Acero 21.2 92



Resultados
Material metálico Deformación (%) Dureza Rockwell B

Aluminio 0.0 53

Aluminio 2.0 55

Aluminio 58.0 61

Aluminio 65.0 66



Resultados
Material metálico Deformación (%) Dureza Rockwell B

Cobre 0.0 41

Cobre 3.0 44

Cobre 42.7 55

Cobre 48.0 59
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