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Objetivos

El alumno:

Conocera los principios termoeléctricos, observando el efecto
Seebeck experimentalmente.

Conocera el procedimiento para la construccion de un termopar

Conocera la metodologia para la obtencion y construira la curva de
solidificacion para una aleacion con bajo punto de fusion
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Equipo, material y reactivos

Construccion de un termopar

»~Pares de alambres de distintas aleaciones
~Par de alambres cromel — alumel
»Multimetro con caimanes

~Iman

»Encendedor

~ Bifilares cerdmicos

»Aislante para temperaturas elevadas

»~Conectores para termopar tipo K
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Equipo, material vy reactivos
Obtencion de la curva de solidificacion para una aleacion con
bajo punto de fusion

»Termopar tipo K

»~Aleacidn con bajo punto de fusién (Sn)
»Adquisidor de datos

»~Computadora con software de adquisicion
~ Extensién para termopar tipo K

»Crisol

»Pinzas

~Mechero Bunseny linea de gas

~Soporte y tridngulo de acero para crisol
»~Guantes de carnaza

~Careta
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Procedimiento experimental
Construccion de un termopar

Para verificar el efecto Seebeck:

1.- Construya pares de alambres unidos por
una de las puntas de los mismos, incluyendo el
par cromel — alumel. La punta por donde se
unieron sera la junta caliente del par.

2.- Conecte los extremos libres de los alambres
a un multimetro por medio de los caimanes, el
cual debera medir diferencia de potencial en
mili voltios, esta sera la junta fria del par.

3.- Caliente la junta caliente mediante un
encendedor, observando el cambio en voltaje
que produce la diferencia de temperatura en
el multimetro. Esto se debe al efecto Seebeck.




Procedimiento experimental

Construccion de un termopar

Medicidn del voltaje producido por el efecto
Seebeck en el par de alambres acero — cobre.

Nota: la diferencia de potencial es positiva o
negativa dependiendo de que metal del par se
conecte a la terminal positiva o negativa del
multimetro.
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Procedimiento experimental

Construccion de un termopar

TYPE K
1 H0°F

Medicidn del voltaje producido por el efecto
Seebeck en el par de alambres cromel -
alumel.

éPor qué cree que se use el par cromel —
alumel para la contruccion de termopares y no
un par de metales mas comun?

Una vez comprobado el efecto Seebeck
procederemos con el armado del termopar
tipo K.
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Procedimiento experimental

Construccion de un termopar

Para la construccion de un termopar tipo K:

1.- Cree un par cromel —alumel uniendo un
alambre de cada aleacion por un extremo de
los mismos.

2.- Verifigue cual es el alambre de alumel (el
cual ira conectado a la terminal negativa del
adquisidor), para ello emplee un iman.
Acerque el mismo a los alambres, el que se
vea atraido es la aleacién alumel (-).




Procedimiento experimental
Construccion de un termopar

3.- Inserte ambos alambres dentro de los
bifilares ceramicos, teniendo cuidado de no
perder la identificacion de cual es el cromel y
cual el alumel. Deje una seccién de los
alambres libre para realizar las conexiones
pertinentes.

4.- Cologue aislante para alta temperatura
(espagueti) a los extremos libres del par
cromel — alumel.

5.- Conecte los extremos del alambre al
conector para termopar tipo K, asegurese de
respetar la polaridad, cromel positivo y alumel
negativo. Una vez terminado el conector el
termopar estara finalizado.
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Procedimiento experimental
Construccion de un termopar

TERMOPAR CONSTRUIDO TIPO K TERMOPAR COMERCIAL TIPO K




Procedimiento experimental

Obtencion de la curva de solidificacion para una aleacion con
bajo punto de fusion

Para la obtencion de una curva de solidificacion
para una aleacidn con bajo punto de fusion:

1.- Conecte a la computadora el adquisidor de
datos. Ejecute el software de adquisicion de
datos, configurelo para realizar la mediciony
registro de temperatura.

2.- Conecte al adquisidor la extension para
termopar tipo K, verificando la polaridad de |la
misma, en el puerto negativo del adquisidor
coloque el alambre de alumel (rojo) y en el
puerto positivo el alambre de cromel (amarillo).

3.- Conecte a la extension de termopar tipo K el
termopar que se ha construido.
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Obtencion de la curva de solidificacion para una aleacion con
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Procedimiento experimental

Obtencion de la curva de solidificacion para una aleacion con
bajo punto de fusion

wt )

Recuerde usar su equipo de seguridad en todo
momento para esta parte experimental.

4.- Conecte el mechero Bunsen a la linea de
gas.

5.- Coloque el soporte de crisol y el triangulo
de acero sobre el mechero y encienda este
ultimo.

6.- Con ayuda de las pinzas, coloqué el crisol
sobre el soporte y triangulo de acero.

7.- Aflada la aleacidon de bajo punto de fusion
al crisol, haga esto con las pinzas
proporcionadas. Espere hasta que el metal se
haya fundido por completo.




Procedimiento experimental

Obtencion de la curva de solidificacion para una aleacion con
bajo punto de fusion




Procedimiento experimental

Obtencion de la curva de solidificacion para una aleacion con
bajo punto de fusion

8.- Una vez que la aleacion se ha fundido por
completo coloque el termopar tipo K, el cual
previamente se ha conectado al sistema de
adquisicion de datos, dentro de la aleacion
fundida. Asegurese de que la punta del
termopar este inmersa completamente en la
aleacion

9.- Inicie el proceso de adquisicion de datos y
continuelo hasta que se haya llegado a una
temperatura en la cual la totalidad de Ia
aleacion se ha solidificado.

10.- Obtenga los datos registrados por el
adquisidor y tracé la curva de enfriamiento
correspondiente.
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Obtencion de la curva de solidificacion para una aleacion con
bajo punto de fusion
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Procedimiento experimental

Obtencion de la curva de solidificacion para una aleacion con
bajo punto de fusion
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Procedimiento experimental
Obtencion de la curva de solidificacion para una aleacion con

bajo punto de fusion

Parvonal DagView Phus - Chart Disphay s

Chart  Contrel  View Temestemps
IR

e

Poed
4
|




Resultados




Resultados

Con los datos adquiridos tracé la curva de solidificacidon de la aleacion seleccionada.

En este caso especifico, los datos son para estafio metalurgicamente puro, adquiridos con una
frecuencia de un segundo.

Para su analisis de resultados:

¢A que corresponde cada una de las zonas con distinta pendiente que se observan en la curva de
solidificacion?

éCorresponde la temperatura de solidificacion experimental con la tedrica?
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