2.6 Comportamiento del
gas real

M. en A. Adriana Ortiz Castro
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https://iquimicas.com/ley-boyle-leyes-los-gases/

PV

Gas ldeal

Segun la ecuacion de gas
ideal a temperatura
constante, el producto PV
debe permanecer constante
PV = nRT y graficamente lo
representamos:




Gas ldeal

Y también la relacion PV/nRT
debe permanecer constante y
con un valor de 1,
graficamente lo
representamos:
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Desviacion del Gas |ldeal

= Muchas ecuaciones de gases reales
se obtuvieron a partir de la ecuacion
de gas ideal.

= Recordemos que, en general, los
gases siguen la ecuacion de gas ideal
a presiones bajas, voluUmenes grandes
y temperaturas altas.



MODELO CINETICO MOLECULAR

_Los gases estan formados por particulasc
corpusculos en constante movnmlehto \

Estos corpusculos son &u v DRgUSos v
astan rmu _/_JSJ),J_I"J,JJ_I;g/J rre sl

_Entre las particulas h;y nada.
_Dlenas particulas tienan masa.




Modelo Cinetico Molecular

- El movimiento de las particulas esta "‘
relacionado con la temperatura (a mayor
temperatura, mayor movimiento). Estc \
explica tanto las dilataciones de los cuerpos
dentro de un mismo estado, como Ic
cambios de estado.

4 La presion ejercida por un gas sobre una
superficie, depende del nimero de particulas,
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Gas ldeal
T = cte




Desviacion del Gas |ldeal
Grafica z-P

El volumen aumenta
a +—por las fuerzas de
b repulsion
El volumen
disminuye por las
fuerzas de atraccion



Desviacion del Gas |ldeal

Factor de Compresibilidad
Z

Ecuacion del Factor de
Compresibilidad

PV = nR1z



Ecuacion del Factor de
Compresibilidad

I:)Videal = NRT
Videal =~ g N
PV..., = nRTZ
7 = Pvrca!
NRT
z= Yieal

VideaI



Ecuacion del Factor de
Compresibilidad

PV = nR1z

Z varia con la temperatura y la presion
El valor se obtiene de tablas o graficas
¢Cuanto vale z para un gas ideal?

Si z esta mas alejado de este valor, es
menos ideal, es decir, se aleja mas del
comportamiento de la ecuacion de gas ideal



Temperatura de Boyle

|.a temperatura a la cual un
gas real se comporta como
ideal en un intervalor amplio
de presiones se denomina
como Temperatura de
Boyle






Problema

= A 0°C y bajo una presion de 100 atm, el
factor de compresibilidad del O, es 0.927.
Calcular la masa necesaria de O, para
llenar un cilindro de gas de 100 litros de
capacidad bajo las condiciones dadas.



Ecuacion de Van der
Waals

Van der Waals considero
dos fenomenos presentes
en los gases reales:
tamano de las moleculas 'y
fuezas de atraccion



Ecuacion de Van der

WEELS
Correccion al Volumen

Considera el espacio gque ocupa
las moleculas y: los espacios entre
ellas, ademas del espacio
ocupado por el propio gas

V. =V,+ bn
b = Covolumen



Ecuacion de Van der

WEES
Correccion a la Presion

La presion que un gas ejerce es

la fueraza con que las moleculas
de éste chocan contra la pared
del recipiente que la contiene

Efecto de Frenado
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Ecuacion de Van der

WEELS
Efecto de Frenado




Ecuacion de Van der

Waals

Efecto de Frenado

Este efecto es proporcional al nUmero de
moles 0 masa en un volumen determinado:
las moléculas que sienten el efecto; y es
proporcional al niumero de moles 0 masa en
un volumen determindado: las moléculas
que jalan.

f o p?






(P C\—\P—Q (\L—M\DQ:Y\XKTJ

¥

=l = C
@ \on der W AR




 EraeT
—— Er$HEH
—— R -
D(S’\?&jo\\/‘ N —> I C (\/)XO\C@\

M dols numaiio=> 1rer&iND







Licuefaccion de los
gases Y el estado critico

Supongamos un piston con una pared movil gue se
mantiene a T cte. Se comprime la pare
disminuyendo el volumen y aumentando la presion
hasta que aparece la primera gota de liquido. Se
val formande mas liquido a presion constante hasta
ciue desaparece la ultima burbuja de gas. Despues
a presion aumenta de forma pronunciada ya que
el liguido es una fase ..............
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Curvas de Andrews
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‘ Sustituyendo las constantes de Van der Waals con las relaciones
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El teorema de los estados correspondientes o principio de los estados
correspondientes, establecido por van der Waals en 1873,1 indica que todos los
fluidos, cuando se comparan con la misma temperatura reducida y presion reducida,
tienen aproximadamente idéntico factor de compresibilidad y se desvian del
comportamiento de gas ideal en, mas o menos, el mismo grado

https://es.wikipedia.org/wiki/Teorema_de_los_estados_correspondientes



