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PROCESOS ESPONTANEOS

En el Universo se genera en cada
momento procesos naturales,
ESPONTANEQOS

El calor fluye del sistema de mayor al de
menor temperatura

Es imposible convertir todo el calor en
trabajo
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Eficiencia de las maquinas térmicas

n = eficiencia

n = energia aprovechada/energia suministrada X 100

n=W/7/Q2=(Q2- Q1) Q2
W = Q2- Q1



Tabla 1-1 Eficiencias porcentuales térmicas que caracterizan a
algunos mecanismos productores de potencia

Tipo Condiciones Eficiencia .
Tabla 1-2 Eficiencias porcentuales
Automévil de * aproximadas de conversién de algunos
gasolina con ignicion Optimo 25 TR R e e
por chispa Constante a 60 mi/h 18 - _disp.__os_iti_ ?.s 2 y o
Constante a 30 mi/h 12 : : i Ol
: Tipo g & . Eficiencia
: , Quimica en térmica
CHnR O 15 e calefactor doméstico 70
diesel con ignicién Plena carga 35 - .
por compresion Media carga 31 Quimica en eléctrica
=0 4 { Acumulador 70
Locomotora . Pii seca %0
Diesel } 30 Celc: «e combusticn 60
. : - Eléctrica en radiantz
Turbina de gas (100 hp) ! s 2
Sin regeneracion Optimo 12 BT umn:;lcandsceme 7
Con regeneracion Optimo 16 e Umparal ; d::::;etr e 2
Turbina de gas (> 7500 kW) i ". B eut taschatcn
Sin regeneracion Optimo 25 Motor eléctrico 90
‘ Con regeneracion Optimo o 4 o 3 : ?
3 Peiagd Quimica en cinética
‘ Planta de potencia de vapor fil 4i885 SRS ::Imm“ de propulsi e
i > 350 000 kW) Optimo 41 . < 2 propulsiéon 40
Potencial en mecénica - = 1
~  Turbina hidraulica 95
 Radiante en eléctrica

~ Celda solar - 12




urrinacion LED, altornativa para eficiencia energéo

: - - :
b y un 10% mencs que un hombilio de bajo consumo de tecnologia
Suorescente”. dijo e gyecutne.

mmmhmmmudmam
ug-ummbmmcemessdolohace conel 1

calor.
La demanda regional de energia eléctnca alcanzt los 7.500 megavatios.

Las altematives LED podrian reducir &l costo de la electricidad. Por ejemplo, en Costa Rica ol valor de
energia se triplics con respecto al indice de precios al consumidor {IPC} en el Gitimo ado,

ot otro lado, en Panams el precio ¢ 13 electricidad aumentd 21% solo durante el primer trimestre del

mpnww 7.78%. segin &l Instituto Nicaraglense de Energia.

- Eate ahomo de energia también una reduccion significativa en las emisiones de CO2. Un
bombilio LED enita Ia emision a la atméssera de 10 kilos de CO2 en un afo.

Instituto Politécnico Rensselaer estiman que si en todo el mundo se reemplazaran |
ogia LED. en 10 afios se reduciria el consumo de carbén en casi 153 millones de

energla consumida por el LED se transform
7% de la energia y el resto se gas

ey son totalmente reciclables. Ademas, la wda Gl de estas lam
me y menos uso de nuestros recursos de energia”, dijo |

< Prav Pravmo >



Sadi Carnot

* En 1824, a los 28 afnos, publica el libro “Reflexiones sobre la fuerza motriz del
calor y sobre las maquinas capaces de desarrollar fuerza”. Muere en 1836 sin
gue su trabajo hubiera despertado interés.

* En 1834, Clapeyron retoma la memora de Carnot con un caracter
matematicamente mas riguroso.

 Sus ideas no encontraron sucesores y fueron comprendidas hasta principios de
los afios cincuentas, mas de un cuarto de siglo después.

* Junto con la 1ra ley (Mayer,1843) sirvieron para que Thompson y Clausius
fundamentaran la termodinamica.

* Conocia la 1ra ley, si la hubiera publicado se hubiera conocido 20 afios antes.

* Construyo sus razonamiento sobre la base falsa del calorico pero obtuvo
resultado correctos.

e Queria saber la forma en que se produce trabajo en una maguina térmica y que
limita la magnitud de este trabajo.

* Una maguina térmica: cuerpo caliente, cuerpo frio y cuerpo de trabajo (liquido
o gas) que conduce el calor.



Ciclo de Carnot

*El sistema es un gas |dealjD \( Wj\T

*Es una maquina termlca, rﬁf_—l\'\’

—

*Todos los procesos gue realiza la

maquina son CvCiSivies @; \>cJ«S

*Expansion isotéermica
Expansion adiabatica
Compresion isotérmica
Compresion adiabatica
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Wtotal = Wciclo
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Eficiencia de las maquinas termicas
resultante del ciclo de Carnot

n = eficiencia

n = energia aprovechada/energia suministrada X 100

T W/ Q2 =(Q2- Ql)/Q\&\

W = Q2- Q1







Definicion de entropia

AS = Qrev/T

dS =16Qrev/T
NSy cguilibrg o <y

AS > Q nrocesos'irrevefsibles 6 ©

_2C espontaneos

NSLO np tmmm Qz @\> 0
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Ca

culo de AS

Proceso isocorico
Proceso isobarico
Proceso isotérmico
Proceso adiabatico

Proceso politrépico

*Mezcla de gases
Cambio de estado

~

> Gases ideales

/









; ,/sco{—érm»co f‘f-\lér\S)EleC{L
| = DR ,\‘J\f—‘;
Jsochrio reversiblesx —
_ AS=NCy “\Er;f\gg\' <
[sobdria reyersible B
'ASZV\Q\:\\\_E-_@ \\@ﬂ[
, A e
\Aix&xﬁ\@) @ Q\U‘S\\Q\C Q:\.(@ 1=

e




Proceso politropico tipo |
en grafica P vs. V
T=cte —PV =K;
0 Q=0 —PVr=Kqy,
Politrépico | PV? =K

T=cte
¢ = Coeficiente politrépico

Politrépico |




Proceso politropico tipo |l
en grafica P vs. V

Politropico

N

T=cte

=0




ipiente cerrado se expanden
de 259 kPa, hasta 125 kPa.
¢ carbono, considerando

e

4. ( mcn.kllugmmos de monodxido de carbono en un rec
t(\‘\lcmhlcmcntc, a temperatura constante de 50°C, des
‘alcule el trabajo realizado por el monoxido d
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AS procesos politropicos

Cd’co lo de 45 para proecesod Pol,d-rb’,alcos
fl COIOv eépet'a}l(0 °/=-/ SistTeman es Cona'f{ln/e
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Se usa para cualquier proceso, incluyendo los irreversibles
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AS para cambio de estado

— BQrev
dS = —

A P=cte O~rev = AHlatente = n}\“Iatente
El cambio de estado es a T=cte
de ISQrev
AH,_ente

AS = T_ k
AH

fusion

por ejemplo; AS; e, = —8



Problema 12 de la Serie Procesos Fisicos
Tres moles de acetona se vaporizan a su temperatura de ebullicion normal, 56.12°C.

El calor de vaporizacion medido en un calorimetro a presion constante de 1 atm es
de 124.5 cal/g, calcular el trabajo, el calor, la variacion de la energia interna y la
variacion de la entalpia para el proceso de vaporizacion.

DC\* D S Q\,(\ :\m\)\vt\\'?
N~ 5mopl W ec ,T\\/\\\“ .

T_ b(g \1 C Q\I(\\' (b vy(\j ,b‘é/‘g/7><\lll.\(/
Nap _ - 179 12K le‘ Q‘C"\’L“’%Cn\

’X - /2\\5((\/ B*—\j B'l‘\
N L LAT-0
P—(%i . }lg'bﬁf 1K -

= LBT%

Yz




