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Procesos de obtención de materiales y 
de manufactura de componentes ingenieriles 



POMyMCI 

Imágenes de    http://www.csc.com.tw/photodb/wh_en/index_html/prs.html 

Ensamblaje 

Vida útil 



POMyMCI 

 Procesos de obtención de materiales 

 Cambios químicos 

 

 

 

 

 Procesos de manufactura de componentes ingenieriles 

 Cambios físicos 

Procesos de obtención de materiales y  

manufactura de componentes ingenieriles 

http://www.mechel.com/production/metallurgy/ 

rolled/billets/r26150/ 

http://www.tortilladoras.com.mx/engranes.shtml 



Introducción a la Ingeniería de 
Procesos Metalúrgicos y de Materiales 

 Balances macroscópicos de materia 

 Balances macroscópicos de energía térmica 

 Balances macroscópicos de energía mecánica 

 Balances microscópicos de momentum 



Cálculo de cargas 
(Balances macroscópicos de materia) 



Cálculo de cargas 

http://ietd.iipnetwork.org/content/bof-bottom-stirring 

Objetivos de cálculo 

Objetivos de cálculo 



 𝑬  𝑺 

 𝑮 

En edo. estacionario: 𝑨 = 𝟎 

Modelo matemático 

http://ietd.iipnetwork.org/content/bof-bottom-stirring 



Cálculo de requerimientos térmicos 
(Balances macroscópicos de energía térmica) 



Cálculo de requerimientos térmicos 

Objetivos de cálculo 

T de salida de 

los gases 

Diagrama de Sankey 



 𝑬 

 𝑺 

 𝑮 

Modelo matemático 

En edo. estacionario: 𝑨 = 𝟎 



Cálculo de requerimientos de bombeo 
(Balances macroscópicos de energía mecánica) 



Cálculo de requerimientos de bombeo 

http://ietd.iipnetwork.org/content/bof-bottom-stirring 

Requerimientos de bombeo 

para cumplir con BMM 

Objetivos de cálculo 



Velocidad promedio 

Campo de velocidad y velocidad promedio 

𝒗𝒙 = 𝒇(𝒚) 

Nota: En esta sección del curso trabajaron con velocidad promedio 

𝒙 

𝒙 𝒗 𝒙 



Ecuación de continuidad (macro) 

http://www.youtube.com/watch?v=wykn-JTnacE 

𝑉 es volumen 

𝑣 es velocidad 

Modelo matemático 



Ecuación de Bernoulli 

http://www.youtube.com/watch?v=IneyT4kRDAU 

Modelo matemático 



Cálculo del campo de velocidad 
(Balances microscópicos de momentum) 



Cálculo del campo de velocidad 

¿ Cómo calcular el flujo de gas requerido ? 

 Método empírico 

 IIPMyMat (parte de IPOMyMCI) 

Las reacciones químicas dependen 

del grado de mezcla que, a su vez, 

depende del campo de velocidad; 

éste es función del flujo de gas, entre 

otras variables. 

http://2012books.lardbucket.org/books

/principles-of-general-chemistry-

v1.0m/s27-03-metallurgy.html 



Campo 

Concepto de campo 

Grado de cocción = f(r, z, , t) 



Esquema del modelo físico y el 

acomodo del laser y la cámara 

para la técnica de PIV (Particle 

Image Velocimetry) 

 

Juan Carlos Contreras Guzmán 

Tesis de Maestría, PCeIM 

Convertidor Peirce-Smith 

Algoritmo 

computacional para 

análisis de datos 

Medición: Campo de velocidad 

http://global.britannica.com/EBchecked/topic/136794/

copper-processing/81933/Roasting-smelting-and-

converting 

Láser 

Tanque Rotámetro 

Regulador de 
presión 

Filtro 

Toma de 
aire 

Cámara 
de alta 

velocidad 

Lanza 

Computadora 



5 LPM 10 LPM 

15 LPM 20 LPM 

Campo de velocidad medido 



Análisis: Edo. estac. vs. no estac. 

R. Fernández Flores, B. Hernández Morales and H.J. Vergara Hernández 

“Using computational fluid dynamics (cfd) to enhance the student 

experience in undergraduate courses on fluid flow” 

ICERI 2014 

23.4 s 31.1 s 38.1 s 

52.1 s 71 s 93.4 s 



𝒗𝒙 = 𝒇(𝒚) 

Análisis: Flujo 1D, 2D y 3D 

Benjamín Beltrán Fragoso. Tesis de Maestría (UNAM, 2008). 

1D 

2D 



Análisis: Flujo laminar vs. flujo turbulento 

u

t

u'(t)

u

Flujo laminar 

http://www.pbase.com 

Flujo turbulento 

http://www.britannica.com/EBchecked/topic/609625/turbulent-flow 

Velocidad en una posición fija 

(flujo turbulento) 



𝒗𝒙 = 𝒇(𝒚) 

Casos estudiados en IIPMyMat: Flujo 1D, laminar, edo. estacionario 

 Ecuación de continuidad (bal. microscópico de materia) 

 Ecuación de Navier-Stokes (caso especial de bal. microscópico de momentum) 

 Condiciones a la frontera 

 Velocidad especificada 

 Simetría 

 Flux de momentum especificado 

Modelo matemático 


