Transporte de Energia

Ecuaciones diferenciales

Dr. Bernardo Hernandez Morales

Depto. de Ingenieria Metalurgica
Facultad de Quimica, UNAM

Semestre 2017-1

FdLultdd de
‘ QUlmIC’l



Facultad de Quimica

CO n ce to Universidad Nacional Auténoma de México
p Comprometidos con la formacion de los mejores profesionales de la Quimica

** Una ecuacion diferencial es una relacion entre una funcion

desconocida, sus derivadas y variables independientes

» Si la ecuacidn diferencial contiene derivadas con respecto a una sola
variable independiente, entonces es una ecuacion diferencial
ordinaria

dy d™y
F x,y,a,---,ﬁ

» Si la ecuacion diferencial contiene derivadas con respecto a mas de
una variable independiente, entonces es una ecuacion diferencial

parcial

A.N. Tikhonov, A.B. Vasil’eva y A.G. Sveshnikov.
“Differential Equations”, Springer-Verlag, 1985
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+»* El orden de la ED corresponde al orden de la derivada
de mayor orden

» Una EDO de primer orden tiene la forma general:

dy
F X,Y, E =0
» En ocasiones es posible “resolver” esa ecuacion con respecto a la
derivada:
Y )
_ x’
dx Y

A.N. Tikhonov, A.B. Vasil’eva y A.G. Sveshnikov.
“Differential Equations”, Springer-Verlag, 1985
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+** Una ED es lineal si es lineal con respecto a la funcion
desconocida y a sus derivadas

» Una EDO de primer orden lineal tiene la forma general:

dy B
1 TP@y(Xx) = f(x)

> Si f(x) = 0, entonces la EDO es lineal y homogénea, y tiene la

forma general:

dy _ o
—+Py() =

A.N. Tikhonov, A.B. Vasil’eva y A.G. Sveshnikov.
“Differential Equations”, Springer-Verlag, 1985
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+* Los teoremas de existencia y unicidad de la solucion de
una ED son importantes, dado que garantizan que se
puede obtener una solucion y que ésta sera unica.
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» Analitico exacto
» Utiliza métodos analiticos sin ninguna aproximacion
» Analitico aproximado

» Utiliza una aproximacion (p. ej., el método del perfil integral
supone la forma del perfil del campo de interés?) dentro de
un método analitico

> Numeérico

» Aproxima la solucidn substituyendo al dominio y a la ED por
sus equivalentes (aproximados) que son discretos

» Analodgico

» Utiliza analogias con circuitos eléctricos

lwww.thermalfluidscentral.org/encyclopedia/index.php/Integral_approximate_solution_of_melting_and_solidification_problems



