Estructura de la Materia: Luis Vicente Hinestroza

GEOMETRIA DE LAS MOLECULAS - METODO VSEPR

VSEPR: Valence Shell Electron Pair Repulsion.
Guillespie  desarrollé las ideas de Sydgwk y  Powell
Para dos pares de electrones el arreglo es simple vy 1a energia minima es
cuando los pares de electrones forman un arreglo lineal con el nicleo:

lineal

Tres pares de electrones se pueden arreglar “trigonalmente” (i.e. con
0

angulos de 120 entre ellos). Esta es una estructura llamada plana
triangular. Para cuatro pares la estructura tetraedral (con dngulos de
0

109 28’) es la conveniente. Para prop6sitos de ilustracién, los pares de
electrones se pintan como puntos.

plana triangular tetraédiica
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El caso de coordinacién 5 es mas complicado. La mayoria de las
moléculas tienen estructura bipiramidal con base triangular

bipiramidal con base
triangular

Para sistemas con coordinacién seis, la geometria octaédrica es la mas
importante.

< octaedro

Una molécula se representa por la férmula AXmEn: A es el 4tomo
central, X representa a los dtomos o moléculas ligados a A y mes el
ntimero de ellos, E representa a los n pares libres.
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Ejemplo: H>O tiene la representacién AX>E, en el método VSEPR.

La geometria basica de la molécula estara dada por la suma m+n.

m+n  geometria basica férmula
férmula derivada

2 lineal AX5E,

3 plana triangular AXGEq AXE,

4 tetraedro AX4Eq AXGE4
AXGE,

5 bipiramide con base triangular AXsEq AX4E;
AX3E;, AXoE;

6 octaedro AXgEq AX5E4

AX4E,
Ejemplos.

AX2E0 5 BeClz, COZ
AX3E02 BF3, A1C13
AX4E: CHy, POCl3
AXsEo: PC15, PFs

La Tabla siguiente nos da algunos ejemplos de AXmEn
A = atomo central

X = atomos vecinos

E = pares libres alrededor del atomo central



Molécula

BeCl,

BF

CH

PCl

SFg

Sncl,

NH
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Las siguientes figuras resumen entonces las diferentes geometrias que
Se pueden formar (en sombreado aparece el par libre)

Plana triangular angular tetraedro piramide
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AX_E, (S=m+n= 3).




