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“Generación” de calor 



La 1a Ley de la termodinámica establece que: 

 

“La energía no se crea ni se destruye, solo se transforma” 

 

Entonces, en un balance de energía térmica: 

 𝐸 + 𝐺 = 𝐴 + 𝑆 

Rapideces 

Flujos 

El término “𝐺” representa 

a cada uno de los tipos de 

energía que se transforma 

en energía térmica en un 

proceso 

1a Ley de la termodinámica 



Ejemplos de la vida cotidiana 

electricasas.com 

es.paperblog.com 

radioelectronica.es 



Transformación de energía 

Tipos de energía que se transforman en energía térmica 

 Eléctrica 

 Química 

 Nuclear 

 Mecánica 

 Viscosa 



Formulación matemática 

𝑮 = 𝒒𝑮𝑽 

Rapidez de “generación” de energía térmica 

𝑮 es la rapidez de energía térmica generada 𝑾  

𝒒𝑮 es la rapidez volumétrica de energía térmica generada 𝑾/𝒎
𝟑  

 𝐸 + 𝐺 = 0 + 𝑆 

En estado estacionario:  



Energía eléctrica 

A la transformación de energía eléctrica en energía térmica 

se le conoce como efecto Joule 

 

La equivalencia está dada por: 

𝑄𝐺 = 𝑖
2𝑅𝑒  

Además, recuerda que la ley de Ohm es: 

𝑖 =
𝑉

𝑅𝑒
 

¿ cómo se calcula una 

resistencia eléctrica ? 

¡ unidades ! 



Energía nuclear 

druzifer.livejournal.com 



Energía nuclear 

bbc.co.uk 



Energía química 

Todas las reacciones químicas son: 

 

Endotérmicas (absorben energía térmica; ∆𝑯reacc > 𝟎) 

Exotérmicas (liberan energía térmica; ∆𝑯reacc < 𝟎) 

 

Entonces, la energía química se transforma en energía térmica 

resultando en: 

 

𝑮 < 𝟎 para las reacciones endotérmicas 

𝑮 > 𝟎 para las reacciones exotérmicas 



Energía química 

𝑞𝐺 = 𝜌∆𝐻
𝜕𝑓

𝜕𝑡
 

La relación entre energía química y energía térmica es: 

Donde 𝒇 es la fracción transformada (relacionada con  

el grado de avance de la reacción) 

 

Nota: En el contexto de Transporte de Energía, el signo de 

∆𝐻 es positivo para una reacción exotérmica 



Valores de ∆𝑯 

Tostación de galena (mineral de Pb) 

𝑷𝒃𝑺 𝒔 + 𝟏. 𝟓𝑶𝟐 𝒈 = 𝑷𝒃𝑶 𝒔 + 𝑺𝑶𝟐 𝒈  

http://es.slideshare.net/markoz0JpR/tarea-2-procesos-de-tostacion-final 



Tratamientos térmicos 

 Son ciclos controlados de calentamiento y enfriamiento para 

provocar cambios en la microestructura 

Propiedades 

del producto 
Revenido 
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Tratamientos térmicos 

Todas las reacciones de transformación de los aceros durante 

el enfriamiento desde la temperatura de austenización son 

exotérmicas 
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Nf=1.8 
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Nf=1.0 

Eso resulta en el efecto 

conocido como recalescencia, 

que es el cambio de pendiente 

que se aprecia en la curva de 

enfriamiento 

Mayra Murillo García. “Caracterización de la extracción 

de calor durante el temple de probetas de acero”.  

Tesis de Licenciatura, FQ-UNAM 



Fundición 

Una operación común en la fabricación de componentes 

ingenieriles es la de fusión del material y posterior  vaciado en 

moldes 

http://www.pedeca.es/tag/ilt-plasma/ 



Solidificación 

Durante la solidificación de materiales metálicos también se 

observa el efecto de recalescencia (debido a las reacciones 

líquido – sólido) 

http://materias.fcyt.umss.edu.bo/tecno-II/PDF/cap-213.pdf 

Diagrama de fase Curva de enfriamiento 



Procesamiento mecánico de materiales 

Tren de laminación 

http://www.vecasteel.com 



Procesamiento mecánico de materiales 

https://theses.lib.vt.edu/theses/available/etd-01242007-163154/unrestricted/e-thesis.pdf 



Procesamiento mecánico de materiales 

Una forma simplificada se obtiene con la Ecuación de Pavlov  

http://www.acin.tuwien.ac.at/fileadmin/cds/pre_post_print/speicher14a.pdf 

𝒒𝑮 = 𝝈𝒇𝒍𝒏
𝑯𝒊𝒏
𝑯𝒐𝒖𝒕

 

𝝈𝒇       es la tensión de fluencia 

𝑯𝒊𝒏     es la altura a la entrada del rodillo 

𝑯𝒐𝒖𝒕   es la altura a la salida del rodillo 


