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Antecedentes B o i e b

*»* Vacuum Oxygen Degassing (VOD)

Vacuum Oxygen Decarburization
» Proceso de refinacion (VOD)

secundaria de acero Addition
hopper  Oxygen lance

> Permite descarburizar al acero
con poca pérdida de cromo
> El oxigeno se consume

‘ To vacuum :
reaccionando con [C] en lugar . pump <=
de reaccionar con el [Cr] Vacuum

. , . chamber
» Las reacciones son exotérmicas
> El argdn sirve para agitar al

bano metalico

Argon
www_substech.com

http://www.substech.com/dokuwiki/doku.php?id=ladle_refining
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+¢ Etapas de un proceso
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Aate controlling steps of reaction
1) Mass transfer of [C] in metal
2} Mass transfer of [O] in metal
3) Mass transfer of [N] in matsl

4} EhEme:El.l reaction at the surface S1J International, Vel. 36 (1996), No. 4. pp. 385-40

Fig. 1. Ougi?e T rblzzation and nitrogen: deso: Mathematical Model for Nitrogen Desorption and Decarburization
mode Reaction in Vacuum Degasser

Toshihire KITAMURA, Kenichiro MIYAMOTO, Ryouji TSUJING, Shoze MIZOGUGHI and
Katsuhike KATO™
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¢ Ecuacion de continuidad de la especie A (flujo 1D)

x x4+ Ax [S=E}). G}~ [A]
] dN aC
! ] — Mo Ry = —4 en
: : l NA,x dx at
NG
\i\\i_ Ca(x,t)
VNG Ry = A Q
R ‘g ot
i i (unidades molares)
d
S —Vny+ry= P4 en Q
X dat

(unidades masicas)
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+* El modelo matematico para el flux molar total depende del
mecanismo controlante:

> Difusion
» Molecular

» Distancias cortas

» Conveccion
» Flujo de un fluido

» Distancias largas
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** Mecanismo: difusion de intersticiales

Carburizacion

http://www.citysteelht.com/surface_treatments.html
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** Mecanismo: difusion en fluidos

Tostacion

2
s - NA,r -~ ]A,r + XA(NA,r + NB,r)
=
7 (mezcla binaria)
i 9
N, | | Air 11
10

Fig. 3 Schemati¢ diagram of the experimental apparatus for TGA thermal analysis. 1. Micro balance, 2. Data collector, 3. Pressure
display, 4. Exhaust gases. (5. Mass flow controller. 6. Thermocouple, 7. Sample tray, 8. Temperature controller, 9. Reactor tube,
10. Furnace, 11. Céramic ball.

Materials Transaerions. Vol. 49, No. 5 (2008) pp. 1192 to 1198
{2008 The Japan Institute of Metals EXPRESS REGULAR ARTICLE

Kinetics of Oxidative Roasting of Complex Copper Concentrate

Byung-Su Kim'*, Eun-young Kim?, Chi-Kwon Kim', Hoo-In Lee' and Jeong-Soo Sohn'
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¢ El transporte (por difusion) de una especie dada se modifica por el
movimiento macroscopico del fluido en el que ocurre la difusion

> Forzada
> El' movimiento del fluido se debe a fuerza externas
(gravedad, una bomba mecanica, etc.)

» Natural (libre)
» El movimiento del fluido se debe a fuerzas internas
causadas por diferencias de densidades
» La diferencia de densidad puede ocurrir por:
» Gradientes de temperatura
» Gradientes de concentracion
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+* Transporte por conveccion (adveccion)
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Nota: J denota flux molar total

Fig. 2.1. Schematic of a control volume with crossflow.

S.A. Socolofsky, G.H. Jirka. Environmental Fluid Mechanics.
Part I: Mass Transfer and Diffusion. 2nd. ed., 2002
Engineering — Lectures. Insitut fiir Hydromechanik.
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+»* Transporte por conveccion (adveccion)
» Transporte de energia (direccion x)

» Conduccion (direccién x)

oT Energia transportada

ax Tiempo Area (perpendicular)

qk,x = —k

» Energia interna por conveccion (direccion x)

i SN Energia transportada
Aex = (P ux)(U) — Tiempo Area (perpendicular)

Flux masico J L Energia interna especifica
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Modelo matematico

+* Transporte por conveccion (adveccion)
» Transporte de materia (direccion x)
» Difusion (direccion x)

__phk X 0X, _ Materia (A) transportada
Jax= dx Tiempo Area (perpendicular)

» Conveccion (direccion x)
Materia (A) transportada
= (cu)(Xy) = Tiempo Area (perpendicular)

Flux molar J L Cantidad de materia especifica

(u, es lavelocidad
del centro molar)

n la fon 1 de los mejores pro f ales de la Quimica
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+»» Transporte por conveccion (adveccion) y difusién

» Flux molar total (direccion x)

)

NAx

= —DAC

X

— 24 (cu)(Xp)

ax

Difusion J

L Conveccion

aC,

VU Nsi+ Ry =—2=

dat
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+»» Transporte por conveccion (adveccion) y difusién

» Flux molar total (direccion x)

aX
Ng,= _DACa—;l + (cuy)(X,4)

» Conveccion forzada
» El campo de velocidad es independiente del
campo de concentracion == ED’s independientes

» Conveccion natural (libre)
» El campo de velocidad es dependiente del campo
de concentracion== ED’s simultaneas
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