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Sargazo

 Macroalga parda

 Pertenece a la familia Sargassaceae

 Orden: Fucales

 Cuenta con más de 150 especies

 Se concentra en el océano atlántico

(mar de sargazos)

 La mayor cantidad de alga 

corresponde a  Sargassum natans y 

Sargassum fluitan
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Metabolitos
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 Sustancias complejas que se secretan 

durante el metabolismo.

 Se clasifican en dos tipos:

 Primarios: Fundamentales para el 

desarrollo, crecimiento y reproducción

 Secundarios: No son fundamentales 

para el desarrollo, crecimiento y 

reproducción



Metabolitos secundarios

Buscan la supervivencia de la 
especie mediante mecanismos de 
defensa. 

Provienen de metabolitos
primarios.

Metabolitos en algas:

Sesquiterpenos, diterpenos, 
meroterpenoides, acetogeninas , 
polifenoles
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POLIFENOLES

 Compuestos orgánicos que constan de 

un anillo aromático unido directamente a 

dos o más grupos hidroxilo.

 Se encuentran ampliamente distribuidos

en la      naturaleza

 La unidad base en plantas es el ácido

gálico
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Florotaninos

 Polímeros

 Presentes en algas
pardas

 Presentes en un 
porcentaje del 2% al 
20% del peso seco

 Estructurados por 
unidades de 
floroglucinol

 Se clasifican en 6 
clases
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Fucoles

Fucofloretoles

Eckoles

Fuhaloles

Carmaloles

Floretoles

IP Singh (2013).Phlorotannins



Métodos de 
extracción

 Extracción sólido-

líquido

 Extracción con 

solvente presurizado

 Extracción con fluidos

supercríticos

 Extracción asistida

por microondas
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DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO DE 
POLIFENOLES

 Contenido total (TCP) 

 Colorimétricos (Folin-Ciocalteu)

 Cromatografía líquida de alta

resolución,

 Microscopía

 Electroforesis capilar
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Impacto del Sargazo

 Invasión de las playas del 

caribe mexicano

 Perdidas económicas en las 

zona

 Efectos adversos contra el 

ecosistema

 Aplicación farmacéutica y 

alimentaria

10



 No existe un método universal de extracción de metabolitos 

en algas

 Múltiples factores que afectan el proceso de proceso de 

extracción  (temperatura, especie, temporada, secado, etc)

 Contradicciones en análisis experimentales

 Pocas investigaciones de elucidación estructuras 

Antecedentes
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 Concentración encontrada en muestras de Sargazo (0.0- 383.0) mg de 

florotaninos /g de muestra seca

 Se han realizado experimentaciones exitosas en muestras de vino y té 

verde, en las que se logró cuantificar la concentración de polifenoles  

por voltamperometría 

Antecedentes
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Estructuras 
elucidadas de 
polifenoles en 
muestras de 
Sargazo 
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Yajing Li Setchell (2017). Extraction and Identification of Phlorotannins from the 

Brown Alga, Sargassum fusiforme   (Harvey) Setchell



Bandas 
vibratorias 

identificadas 
en sistemas 

fenólicos
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Ouissam A (2017). Phenolic compound explorer: A mid-infrared spectroscopy database



Objetivos 
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Optimizar el proceso de 
extracción de 

polifenoles en Sargazo

Desarrollar una 
metodología para la 

cuantificación de 
polifenoles en muestras 

de Sargazo por 
voltamperometría 



Metodología 

Preparación de la muestra:

• Limpieza de la muestra con 

agua destilada

• Secado de la muestra al aire 

libre y en estufa 

• Molienda de  la muestra 
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Metodología 

Extracción sólido- liquido  con una 

mezcla hidroalcohólica etanol-agua 

mediante el método de maceración.

Proporción  muestra/disolvente  1:30

Temperatura:25°C, 60 °C y  80 °C

Tiempo: 2 horas

Proporción etanol- agua: 50:50 y 20:80
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Mediciones
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Análisis por IR de la muestra

sólida

Análisis por voltamperometría del 

extracto hidroalcohólico en un 

sistema de 3 electrodos (carbono

vítreo, plata y grafito). 

Volumen 10.0 mL de electrolito

soporte (buffer de acetatos, pH=3.6)

Einicio =  -0.5 v, EFINAL = 1.2 V, 

Rapidez de barrido = 0.05 



Avances

Espectro infrarrojo obtenido de la muestra de Sargazo 
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Avances
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Curva de calibración del estándar de ácido 

gálico

Perfil respuesta de extracto 

hidroalcohólico de té verde



 Es necesario la limpieza de los electrodos entre cada 
medición

 La metodología establecida permitió la extracción de 
polifenoles en muestras de té verde

 Es necesario la evaluación de más parámetros para poder 
encontrar las condiciones optimas para realizar la extracción 
y cuantificación de los polifenoles en muestras de Sargazo
por voltamperometría

Conclusiones
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Recomendaciones 

 Realizar la identificación de la especie

 Un lote de análisis más grande 
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