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Obijetivos del
Proyecto

1 La aplicacidn de la Investigacidon documental formativa en el proceso ensefianza-aprendizaje a estudiantes @dé

2 Formacion de recursos humanos a nivel licenciatura mediante la Estancia Estudiantil. . »
.V s
3 Trabajar una base de datos de composicidn quimica en muestras de sargazo, reportadas en la literatura a nivel i ternaci’
- . -~
la comunidad interesada en el tema reciente de investigacion y desarrollo en nuestro pal's‘.\ N . -

4 Desarrollar investigacién bibliografica respecto al uso del fucoidan extraido de las algas del género S&gasw 5sus'di Vers

R
» ; -
. " o " e P 20

5 Contribuir a propuestas de aplicacidn para la reduccién de la pérdida y desperdicio de alimentos correspondientes al cons
verduras, y con ello a la gestidn intrinseca del sargazo. . g

industria alimentaria.




[2] (El Despertador de Quintana Roo, 2019)

Metodologia

El proceso de investigacion documental requiere primero que nada una fase de investigacion; es decir, la
busqueda e identificacion de fuentes de informacidn, su localizacion y obtencion, etcétera. Una vez analizadas
y valoradas es necesario sistematizar toda la informacion que consideremos valiosa. Después debemos
determinar la modalidad de exposicion de la informacion encontrada, esto es, la manera de presentar tal
informacién. (Chong, 2007)

1. Investigacion bibliografica exhaustiva en diversas fuentes impresas y digitales disponibles para obtener los
datos de analisis de composicion quimica de muestras reales de la macroalga parda (Sargassum) reportados
en la literatura, considerando la aplicacidon especifica en la Industria Alimentaria.

2. Evaluacion y procesamiento de la informacion resultante de la investigacion bibliografica.

3. Elaboracion de Infografia, resaltando la aplicacion especifica del tema de la propuesta individual para Tesis
Monografica.

4. Elaboracion de resumen de propuesta de Tesis a partir de la informacidn bibliografica consultada.

5. Elaboracion de Informe y Exposicion.



[3] (Ororadio, 2019)

Del Sargazo...

Las algas representan un componente de los ecosistemas marinos. De acuerdo con su valor
nutritivo y composicidon quimica, se clasifican como algas rojas (Rhodophyta), marrones o
pardas (Phaeophyta) y verdes (Clorophyta) (Dawczynski et al., 2007).

La composicion guimica de Sargassum sp. contiene 14 -44% de cenizas, 4- 68% de
carbohidratos, 9- 20% de proteinas y 0,5 -3,9% de lipidos (% DW) (Holdt y Kraan, 2011). Asi
mismo, una muestra de S. muticum deshidratada contiene 25 + 1,1% de ceniza, 39,7 + 1,3%
de azucares neutros, 1,8 £ 0,1% de acidos urodnicos, 8,8 £ 0,6% de grupos sulfatados, 22,1 +
0,6% de proteinas y 0,9 % de fenol total (Hardouin et al., 2013).



[4](Castro, 2019)

De su problematica...

El sargazo pelagico es abundante en el mar de los Sargazos, pero se ha
observado un gran cinturdon de sargazo atlantico (GASB) recurrente en
imagenes de satélite desde 2011, que a menudo se extiende desde Africa
occidental hasta el golfo de México. La distribucion espacial del GASB es
impulsada principalmente por la circulacion oceanica. (Wang et al, 2019).



Fucoidan

Es un grupo de heteropolisacaridos
sulfatados derivados principalmente de
algas pardas como Porphyra, Laminaria
japonica, Undaria pinnatifida, Sargassum
spp., Kjellmaniella crassifolia (Zhao et al.,
2004), compuesto rico en fucosa y pequeiias
proporciones de galactosa, manosa, xilosa,
glucosa y acidos uronicos (Padua et. al,
2015), es un derivado de algas marinas
unico que exhibe muchas bioactividades
(antibacteriana, antitumoral,
anticoagulante, reductora de lipidos,

antioxidante, por mencionar algunas).
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Fig. 1. Estructura propuesta de fucoidan de Fucus vesiculosus (segun
Cumashi et al., 2007)




Técnicas de obtencion del fucoidan

 Para preparar las algas, se deben secar después de su
recoleccion, esto ayuda a conservarlas de mejor manera;
posterior a esto, se deben triturar para facilitar los procesos de
extraccion que se van a realizar, a continuacion, para separar
los solidos de los liquidos se debe hacer una centrifugacion,
siguiendo un proceso de purificacion para obtener el
polisacarido deseado. (Motta y Rodriguez, 2019)

La extraccion de fucoidan se realiza tipicamente tratando la materia prima
de las algas con soluciones acuosas o acidas calientes a temperaturas que
oscilan entre 70 y 100 ° C durante varias horas. Para aumentar la cantidad
de fucoidan extraido, se puede ajustar el pH.



Técnicas de extraccion del
fucoidan
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Este técnica tiene un tiempo de extraccion bajo
y, por lo tanto, resulta en costos reducidos en
comparacion con otras tecnicas de extraccion
convencionales. Ademas, MAE puede
considerarse como una técnica respetuosa con
el medio ambiente debido al menor consumo
de energia.



Extraccion asistida por ultrasonido

* Se ha demostrado que el ultrasonido es una
tecnologia econdmicamente viable adecuada
para la extraccion de polisacaridos. La
extraccion asistida por ultrasonido (EAU) es
mas rapida que la extraccion con agua
caliente y se puede combinar facilmente con
otras tecnologias, como la extraccion de
fluidos supercriticos.

Figura 4. Diagrama esquematico del conjunto de extraccion asistida por ultrasonido con sistema de
sonda del equipo de ultrasonido, que ilustra el mecanismo de cavitacién de burbujas (A - generador
de ultrasonidos, B - transductor, C - sonda cilindrica de ultrasonidos, D - vaso de precipitados con
muestra y disolvente de extraccion, E - fendmenos de cavitacidn de burbujas, F - termopar, G -
registrador de datos).



Se seleccionaron tres algas pardas autoctonas, a saber, Sargassum
siliquosum, Sargassum hemiphyllum y Sargassum polycystum, como fuente
de fucoidan. Después del pretratamiento apropiado, los polisacaridos que
contienen fucoidan se extrajeron con éxito de esas biomasas de algas
utilizando agua caliente (Wang et al., 2020)

Tabla 1. Rendimiento total de azlcar y composicion del azucar del extracto crudo de Sargassum spp. (Wang et al., 2020)

Sugars compositon (546)

Towz] mugar (%) - - -
Fucoze Galactoze Glucose Xylog= Mannaoce Fhamnace
5. siliquostm 5.0811.17 47.5 5.4 5.0 8B BE.5 3.4
5. polymymim 341 1077 45.0 15.4 4.9 11.0 2.1 126

5. hordplylom 4.69 1 1.03 31.1 .7 3.1 7.7 5.3 1.9




Tabla 2. Efecto del método de extraccion sobre el rendimiento total de azucar y la composicion del azucar de los
polisacaridos de Sargassum siliquosum que contienen fucoidan. (Wang et al., 2020)

Sugars compodton {96

Meathaods Totzl sugzr (%6) :
Pucoee Galactome Glucose Xyloce Mannose Fhamnoge
Comventional — hot water extraction 5.0811.17 475 25.4 6.0 BB 29 3.4
TAE® 278 10.21 46.6 2=.10 13.3 B 36 3.6
MAE® 6.94 1011 273 25.1 6.3 E 3.4

® Ulrasound-aszisted exracdon.
E ; : .
blicTonwwrave-azsisted extracton.

Compomoon (3]

Compaonent
Crude fucoidan extract Purified fuccidan

Total sugar 33.31 1 7.31 54.45 1 4.50
Sulfars 12.13 1015 19.48 1 0.52
Protein 16.54 1 0.51 6.09 1 0.11
Uronic acid 21.59 1 0.11 3.52 1 0.50
Phenolic compound 6.76 1 0.24 4.41 1042
Orthers 0.35 17.65 0.01 1003

Tabla 3 Composicién del fucoidan crudo extraido de Sargassum siliquosum por extraccion
asistida por microondas (MAE) y el fucoidan posteriormente purificado. (Wang et al., 2020)



~ucoidan como
‘ecubrimiento

Se utilizan recubrimientos comestibles a base
de fucoidan para conservar la fruta de fresa
durante el almacenamiento en frio (Luo, Li, Liu,
Yang y Duan, 2020).

Estudios en mangos determinaron que los
recubrimientos de fucoidan inhiben
eficazmente la respiracion, la pérdida de
nutrientes y la pérdida de peso y protegen
al mango del dafio fisico y biologico
durante el almacenamiento a temperatura
ambiente (20 °C, humedad 80%) (Bing et
al., 2021),
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Grafica 1. Efecto de los recubrimientos de fucoidan sobre la
tasa de respiracion de los frutos de mango durante el
almacenamiento. Los valores son medias de tres réplicas.
Las barras verticales representan la desviacidn estandar
(Bing et al., 2021),
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Grafica 2. Efecto de los recubrimientos de fucoidan sobre el
contenido de acido ascdrbico (AA) de frutos de mango durante
el almacenamiento. (Bing et al., 2021),

Grafica 3. Efecto de los
recubrimientos de fucoidan sobre el
acido titulable de frutos de mango
durante el almacenamiento. (Bing et
al., 2021),
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Grafica 4. Efecto de los recubrimientos de fucoidan sobre la
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Grafica 5: Efecto de los recubrimientos de fucoidan sobre la incidencia

et al., 2021),

pérdida de peso de los frutos de mango durante el
almacenamiento. Los valores son medias de tres réplicas.

(Bing et al., 2021),
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Grafica 6: Efecto de los recubrimientos de fucoidan
sobre los solidos solubles totales de los frutos de
mango durante el almacenamiento. (Bing et al.,
2021),

Grafica 7: Efecto de los recubrimientos de fucoidan sobre la apariencia general de los
frutos de mango durante el almacenamiento. (Bing et al., 2021),
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iY las otras
frutas?

¢ lLa estructura y funcién de la pared
_celular estd controlada por su organizacién

composicion. La pared celular esta
ompuesta principalmente por
polisacaridos de composicion y estructura
variable (entre los que se destacan la
celulosa y hemicelulosa), lignina, acidos
fendlicos, proteinas, iones y agua
(Valenciaga y Chongo, 2004)



- Se ha hecho una Investigacion documental, desde el enfoque
de la quimica analitica e investigacion aplicada al tema del
sargazo, dandonos la oportunidad de conocer mas acerca de
Ssu composicion.

- A partir del analisis de articulos cientificos estudiamos las
técnicas de extraccion de fucoidan y la mas efectiva de para
este, teniendo asi a la Extraccion asistida por microondas
como la mas conveniente.

- Gracias a su similitud en la composicion de la cascara en
diversos frutos, la propuesta del fucoidan como recubrimiento
parece ser una alternativa muy favorable para retrasa la
composicion de las mismas.

- Hasta el momento se sigue desarrollando investigacion

bibliografica respecto al uso del fucoidan extraido de las algas

del género Sargassum, en especifico para la utilizacion de este

como recubrimiento en alimentos, la cual contribuira a '
propuestas de aplicacion para la reduccion de la pérdida y
desperdicio de alimentos correspondientes al consumo de frutas

y verduras, y con ello a la gestion intrinseca del sargazo. /
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Actividades
Complementarias
de formacion
académica.

e Curso “Cartas de trazabilidad de los métodos
analiticos”, impartido por la Ing. Claudia Hernandez
de Industrias Garay.

e Curso “Calificacion y Trazabilidad de un método de
CG”, impartidos por la Ing. Claudia Hernandez de
Industrias Garay.

e Sesidn de revisidon de avances Procesamiento BD
2021 Dra. Ma Teresa Rodriguez Salazar.

* Sesion de revision de avances a cargo de a Dra. Ma
Teresa Rodriguez Salazar.

e Segunda visita virtual TMIC a cargo del Dr. R
Herrera- Basurto.



Perspectivas.

En las semanas posteriores se cumpliran los objetivos
planteados en el proyecto de investigacion, la recopilacion de
informacion, asi como el continuo procesamiento de
bibliografia de analisis cuantitativo para el tema de interés
nos ayudara a que todo aquél participante en el proyecto
PAPIME PE2101820 pueda acceder a la misma y aplicarlo a

diversos temas relacionados con el uso del Sargazo.
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