DEPARTAMENTO DE

01. INTRODUCCION A LA MICROBIOLOGIA - : - ! 2
P _ -' p -

01.1 La Microbiologia y su importancia para el entorno. Historia de la
Microbiologia: utilizacion empirica de los microorganismos, €poca de oro y
sus descubrimientos recientes. La biologia en México.

01.2 Relacion con otras ciencias y sus aplicaciones en el desarrollo cientifico y
tecnologico. EI arbol filogenético. Nomenclatura cientifica de los
microorganismos. La Microbiologia en la formacion del QFB y en otras
carreras.
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DEPARTAMENTO DE

01. INTRODUCCION A LA MICROBIOLOGIA

Objeto de estudio de la microbiologia: Estudio de los seres microscopicos, no visibles a simple
vista, la mayoria son unicelulares, aunque hay algunos pluricelulares. Por sus dimensiones
también estudia a los virus, viroides y priones, aunque no son considerados como seres Vivos,
pero presentan biomoléculas que pueden interactuar con las células.
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GRUPOS DE MICROORGANISMOS ESTUDIADOS POR LA 0frarTamento o
MICROBIOLOGIA. = W

El estudio de los microorganismos se puede dividir de acuerdo a los grupos mas importantes

conocidos hasta ahora. Se consideraran 5 grupos microbianos: Bacterias, Arqueas, Hongos,
Protozoarios y Algas. También se estudiaran biomoléculas infecciosas

Bacteriologia: Micologia: Protozologia: Ficologia: Virologia:
(procariotes) (eucariotes) (eucariotes) (eucariotes) (sin célula)
estudia a estudia a estudia a estudia a estudia a
Protozoarios en Algas
Hongos : .
: general y (macro y Virus, viroides
Archaeas Bacterias (levaduras y : ; : " :
parasitologia a | microscopicas) y priones
mohos) .
parasitos
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01.1) LA MICROBIOLOGIA Y SU IMPORTANCIA PARA EL SER PEFARTAMENTO o

HUMANO. CAMPOS DE APLICACION DE LA MICROBIOLOGIA l I ) ! (o !»'j C

.

| Sanidad

1l Alimentacion

curacion y prevencion

|[dentificacion de nuevas enfermedades, tratamiento,

Il Agricultura

Fijacion de nitrégeno
(N,~> 2NH;)

Ciclo de nutrientes

NO;> N, >NH, H,S->S0,~>S

Cria de animales
Rumen
Celulosa>CO, +CH, +Proteina animal

Conservacion de alimentos (calor, frio, radiacion,
productos quimicos)

Alimentos fermentados

Aditivos alimentarios (glutamato monosaddico, acido
citrico, levaduras)

IV Energia/Medio Ambiente

Biocarburantes
(CH,) o Maiz - fermentacion ->Etanol

Biorremediacién (contaminante + O,—> CO,)

Biolixiviacion (CuS—->Cu?* - CuP)

V Biotecnologia

Organismos modificados genéticamente

Obtenciodn de productos farmacéuticos (insulina y otras proteinas humanas)
Terapia génica o genética para ciertas enfermedades (persona enferma - lesion genética corregida)
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AREAS DE LA MICROBIOLOGIA. = - W

MEDICA VETERINARIA PLANTAS

" A

Bacteria: Hongo: Virus Newcastle Priones Hongo: Virus del osaio
Propionibacterium Candida albicans Claviceps purpurea del tabaco
acne
INSECTOS
AMBIENTAL
L Drenajes _
Acuat|ca Domést|cos A|re

Protozoario: Hongo:
Tripanosoma cruzi Beauveria bassiana




DEPARTAMENTO DE

W

AREAS DE LA MICROBIOLOGIA.

INDUSTRIAL Y DE PRODUCTOS

_ biosi _ control en
de la leche de los alimentos para biosintesis procesos

SOTERRAMIENTO Y GENERACION
DEL PROTOPETROLEO

sedimentos

y
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DEPARTAMENTO DE

1) Sopa organica

moléculas organicas a partir de moléculas inorganicas, atmédsfera

HISTORIA DE LA VIDA » )4 £
pilo)(o)d
EVENTO IMPORTANCIA PARA LA VIDA

reductora.

2) Coacervados

Aparicion de membranas, separando el interior del exterior.

3) Protoceélula

Hipotética antecesora de la célula, mas compleja que los coacervados.

4) Primeras “células”
vivas

Se postula la existencia de vida celular tal como la conocemos, sin
rastro de ella.

5) Primeros fosiles de
vida

Registros antiguos que confirman la vida desde entonces.

6) Células
procarioticas

Aparicion de procariotes anaerobios y fotosintéticos, cambio

produccion de O,

7) Bacterias
aerobicas

Evolucion de bacterias aerobias, se obtiene mas energia de los
compuestos organicos.

8) Células
eucarioticas

Por la respiracion aerobia aumenta el grado de complejidad de las
células, aparecen organelos.

9) Organismos
pluricelulares

Aparecen colonias y agregados celulares, aumentando la complejidad
de los organismos.
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HISTORIA DE LA VIDA SERANTANKI T

. ]
Hace millones Era . . . L2
de afios geolégica Tiempo aproximado de origen r

Cenozoico <—Homo sapiens ™

Mesozoico <« Mamiferos y aves

Paleozoi Plantas terrestres
aleozolco <«—Peces, invertebrados

Proteozoico

1,000-- <+—Organismos pluricelulares

<+— Células eucarioticas E\_/olyc_ién
2,000-- Biolégica

<+<— Bacterias aerobias

Arqueozoico | Células procaridticas

3,000--
<+— Primeros fosiles y evidencias de vida
4,000-- 4 Primeras “células” vivas
3 Protocélula: membrana que envuelven prototipos de ac. nucleicos Evolucion
2 Coacervacion: concentracion y agregacion de moléculas Quimica

1 Sopa organica: sintesis de aminoacidos, azucares y péptidos

o
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HISTORIA DE LA VIDA ~ W [ T

Origen de la Tierra
(4.600 millones de anos)

Bacterias

Tierra anaerobia
(atmosfera de N,
oxigenacion

de la Tierra Origen de la
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MICROBIOLOGIA EN LA HISTORIA DE LA HUMANIDAD. ;:*l ri ! q ')‘{'-

Algunos eventos sobresalientes. Utilizacion empirica de los microorganismos en las antiguas
civilizaciones.

EPOCA CIVILIZACION EVENTO
iy Antiguas Uso de plantas y minerales para

Paleolitico y o . ) :

o civilizaciones en todo | tratamiento de heridas. (evitar
Neolitico . :

el mundo infecciones)

3000 A.C. Oriente medio Uso de levadura para panificacion.
2500 A.C. Egipto antiguo Produccion de cerveza. También uso de

levadura para pan.

Peste Negra, enfermedad causada por

Sige A D SUIPCE Yersinia pestis, diezmo la poblacion.

Viruela. Otra vez una enfermedad
desconocida afecto a la poblaciéon
autéctona, causando su debilitamiento y
conquista.

Siglo XVID.C. | Americana

Siglo XIX

D.C Europea Inicio de la microbiologia
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PANORAMICA GENERAL DE LA MICROBIOLOGIA Y DERANTAMENTE. NN

=

BIOLOGIA CELULAR ,: (©) ! o) i b | |
) MICROBIOLOGIA GENERAL Y MEDICA (1680-1940)

Leeuwenhoek | Pasteur Koch Gram - Erllch
(1684) (1857-1880) (1881-1884) (1884) (1908)
Ano Investigador / Evento Ano Investigador / Evento
1665 Robert Hooke: 1ras observaciones de 1857 Louis Pasteur: Microbiologia de la
células fermentacion lactica
1684 Antonie Van Leeuwenhoek: 1861 Louis Pasteur: Levaduras en la
Descubrimiento de bacterias fermentacion alcohdlica
1735 Karl Linneo: Nomenclatura de 1862 Louis Pasteur: Fin a controversia de la
microorganismos generacion espontanea
1798 | -dward Jenner: Vacunacion contra la 1864 | Louis Pasteur: Pasteurizacion
1853 Heinrich Anton de Bary: Infecciones 1867 Joseph Lister: Principios antisépticos en
fungicas en plantas cirugia

11
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1) MICROBIOLOGIA GENERAL Y MEDICA (1680-1940) Yol loye j—’-
L
Ano Investigador / Evento Ano Investigador / Evento
Ernst Karl Abbé: Condensador Abbé y : — : g
1870 Objetivo de inmersion 1890 | Emil von Bering: Toxina antidiftérica
1880 Louis Pasteur: Técnicas de inmunizacion 1901 Martinus Beijerinck: Métodos de cultivo
contra la rabia enriquecidos
1881 | Robert Koch: Cultivo axénico (bacterias) 1908 | Paul Erlich: Agentes quimioterapéuticos
1ggo | Robert Koch, Walter Hess: Aislamiento de | , .4 | Frederick Griffith: Descubrimiento
M. tuberculosis. Uso de agar. transformacion neumococos
1884 Robert Koch: Postulados de Koch. 1929 A. Fleming, E. B. Chain, H. Florey:
Aislamiento de Vibrio cholerae Descubrimiento de la Penicilina
1884 Christian Gram: Técnica de tincidn 1934 Rebeca C. Lacenfield: Antigenos de
diferencial para bacterias estreptococos
1887 Julius Richard Petri: Creacion de caja Petri 1935 W. M. Stanley, J. H. Northrop y J. B.
para cultivo Summer: Obtencién de virus cristalizados
1889 | Martinus Beijerinck: Concepto de virus
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1) MICROBIOLOGIA GENERAL Y BIOLOGIA

s

e

MOLECULAR (1941-1984)

i S ey

9 Watson, Crick y Franklin

\ | (1956) ?:s

Lynn Margulis

(1981)

DEPARTAMENTO DE
r;* \
r ©

Investigador / Evento Ano Investigador / Evento

1941 G. W. Beadle y S. E. Luria: Establecen la 1969 Robert Whittaker: Propuesta de
relacion entre genes y enzimas clasificacion de cinco reinos

1943 M. Delbrick y S. E. Luria: Infecciones 1973 P. Berg, H. Boyery S. Cohen: Desarrollo
virales en bacterias de la ingenieria genética

1944 O. Avery, C. MacLeod y M. McCarty: 1977 | F. Sanger, S. Nicklen y R. Coulson:
El DNA es material genético Métodos de secuenciacion de ADN

1946 J. Lederberg y E. L. Tatum: Conjugacion 1981 Lynn Margulis: Postulacion del origen de
bacteriana la célula eucariotica

1953 R, Franklin, J. Watson y F. Crick: 1981 Stanley Prusiner: Caracterizacion de
Estructura del DNA priones

1959 Rodney Porter: Estructura de las 1982 Karl Stetter: 1er procariote con T 6ptima >
inmunoglobulinas 100°C

1962 G. M. Edelman y R. R. Porter: Funcién de 1983 Luc Montanier: Identificacidn del agente
los anticuerpos en la defensa causal del SIDA

1964 M. A. Epstein, B. G. Achong y Y. M. Barr:
Causa de cancer por el virus Epstein-Barr

TS FACULTAD DE QUIMICASUNAM ormpree R G

FACULTAD DE QUIMICA-UNAM QFB. Eduardo Bonilla Espinosa 13




I1l) MICROBIOLOGIA MOLECULAR, GENOMICA Y
PROTEOMICA

(1985 - ?)

(1989)

DEPARTAMENTO DE

4

Venter, Smith
(1995)

Ano Investigador / Evento Ano Investigador / Evento
1985 | Kary Mullis: Invencion de la PCR 1992 | Jed Fuhrman y Edward De Long:
Descubrimiento de arqueas marinas
Norman Pace: Ecologia microbiana Craig Venter y Hamilton Smith: Secuencia
1986 1995 .
molecular completa de un genoma bacteriano
Johann Deisenhofer, Richard Huber y Instituto de Investigaciones gendmicas y
1988 | Harmut Michel: Pigmentos fotosintéticos 1999 | otros (V.S.): Secuenciacién de mas de 100
de bacterias genomas bacterianos
. . _ Proyecto de metagendmica (V.S.): Avance
1989 LB ST 7 U el vE: 2005 | sustancial de la secuenciacion de diversos

Descubrimiento de los oncogenes

organismos
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DEPARTAMENTO
: Rb'ertchh. :)\
,Q.r r.i{'.:

1665. Robert Hooke.
Primeras observaciones
de células.

1684. Antonie Van
Leeuwenhoek. Descubri-
miento de las bacterias.

1735. Karl Linneo.
Nomenclatura de
microorganismos.

1853. Heinrich Anton De Bary.
Enfermedades de plantas
causadas por hongos.

1798. Edward
Jenner. Vacunacion
contra la viruela.

FACULTAD DE QUIMICA-UNAM

Louis Pasteur.

1857. Microbiologia de la
fermentacién lactica.

1861. Papel de las
levaduras en la
fermentacion alcoholica.

862. Fin de la
CONjroversia sobre la
genexacion espontanea.

asteurizacion.

)

de bacterias en cul
axeénico.

1882. Walter Hess.
Descubrimiento del agente
causal de la tuberculosis.
Uso del agar en medios de
cultivo.

1884. Postulados de Koch
sobre el origen de las
enfermedades.

Descubrimiento del Vibrio
\ cholerae. /

1880. Louis Pasteur.
Técnicas de
inmunizacion (rabia).

1870. Ernst Karl Abbé.

Condensador Abbé y
Objetivo de inmersion.

1867. Robert Lister.
Principios antisépticos en
cirugia.

1884. Christian Gram.
Desarrollo de la técnica
de Gram para bacterias.
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CIENTIFICOS MEXICANOS EN CIENCIAS BIOLOGICAS

DEPARTAMENTO DE

" ‘ _J
rﬁr)lr}'j A

B I L e e = 11

Alfonso L. Herrera
(1868-1943)

Investigaciones sobre el origen de la vida.

Helia Bravo Hollis
(1902-2001)

Estudio de taxonomia y diversidad de cactaceas mexicanas. En 2001 fue la reconocida
por su contribucion a la conservacion de recursos bioldgicos.

Gilberto Palacios de la Rosa
(1913-1973)

Su labor en la seleccion genética de las plantas y la formacion de variedades sintéticas,
fueron pilares de la llamada revolucion verde.

Maria Elena Caso
(1915-1991)

Pionera de las ciencias biolégicas en México. Baso su trabajo cientifico en el estudio de
los equinodermos.

George Rosenkranz
(1916 -2019)

Especialista en esteroides. En la compaiia Syntex, dirigié los grupos de investigacion
que desarrollaron la pildora anticonceptiva combinada oral.

Ricardo Miledi
(1927 -2017)

Descubri6 la entrada de calcio en la terminal presinaptica, y uso métodos estadisticos
para estudiar el ‘ruido” de la membrana celular.

René Raul Drucker Colin
(1937-2017)

Especialista en Fisiologia y Neurobiologia.

Isaura Meza
(1942 ---)

Trabaja sobre la estructura y caracterizacién de genes de proteinas del citoesqueleto
en modelos eucariontes, campo del que es pionera en México.

Francisco Gonzalo Bolivar
Zapata (1948 ---)

Estudios sobre Biologia Molecular y Biotecnologia. Participa en la produccion de
proteinas humanas en bacterias, como la insulina y la somatostatina (1977).

Victoria Chagoya
(1953?---)

Su linea de investigacion se enfoca en cirrosis experimental y remodelacion hepatica,
remodelacién estructural y funcional del corazon.
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IMPORTANCIA DEL MICROSCOPIO EN EL DESARROLLO DEPARTAMENTO DE
DE LA MICROBIOLOGIA

Permite observar al objeto de estudio: los microorganismos

Luz visible
Fotonica Fluorescencia
. , Itravioleta
Microscopia U
o de transmision
Electronica

de barrido
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BeARTAMENTO DE
Equivalencia Tamano Microscopio ~| L~ €~

de medidas
0.1mm | -100um )
Protozoarios cm =10%m
<
- 10-3
g -10pm Eritrocitos mm = 10°m
O
8 um = 10%m
(@) 1000nm | -1um Bacterias o
4 > 235 9 nm = 10°m
O 5 )8
E 8 \2 A _ _10
< 100nm | - 0.1pm o5 =10""m
- .
< Virus =)
2 = ¢ pm = 10-2m
L 10nm | - 0.01pm
Macro-
moléculas
1nm | -10A
Moléculas
1A
L TAD DE QUIMICA-UNAJ




EJEMPLOS DEL TAMANO DE MICROORGANISMOS Y

AGENTES INFECCIOSOS

DEPARTAMENTO DE

-

-
LS
»

Microorganismos

Forma

Streptococcus sp

COCOS

Bacillus sp

bacilos claviformes

0.3a2.0umancho %
1.27 a 7.0 um largo

Escherichia sp

bacilos rectos

1.1a 1.5 um ancho
2.0 a2 6.0 um largo

Saccharomyces sp ovalada 1.0 a 5.0 um ancho ﬁ

5.0a 10.0 um largo
Hongos filamentosos filamentos (hifas) 5.0a10.0 um ancho . + ;—-.;éi
(Mohos) conidias y esporas 1.0 a2 10.0 pm didmetro . 4
Tripanosoma sp alargado con punta, flagelo 15 um ancho Caa

30 um largo Y
Entamoeba sp (trofozoitos) irregular tipica 15 a 30 um :

ameboide
Chilorella sp Esférica 2 a 10 um diametro jesh0 e,
re” ©
)

Poxvirus ladrillo largo u ovoides 230x400 nm
Adenovirus Cubica 70290 nm

|

AA A Al A AA
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01.2) RELACION DE LA MICROBIOLOGIA CON OTRAS DEPARTAMENTO DE

CIENCIAS.

»)" o
p)[o)Lo)d}
. -

Importancia del estudio de los microorganismos en el desarrollo cientifico y tecnoldgico.

Bioquimica \

0

& 2
3 3
@ 3

MICROBIOLOGIA

&
O/O QO
«9/9 gb(\\o
-—
o

Biologia Puede considerarse la rama principal, apoya en
el estudio de la historia de la vida y de los
organismos actuales.

Ecologia Estudia las interacciones de los seres vivos con
su entorno, incluido los microorganismos.

Bioquimica | Estudia las reacciones bioquimicas o
metabalicas de los sistemas vivos.

Quimica Moléculas con carbono, especificamente en las

Organica biomoléculas y otras moléculas organicas.

Quimica Muchos microorganismos pueden utilizar varios

Inorganica | elementos en su desarrollo.

Otras ciencias que puede apoyar y/o apoyarse en la microbiologia

Arqueologia Los sedimentos pueden contener restos de microorganismos, los cuales ayudan a
determinar fechas, condiciones ambientales o uso empirico en diversas culturas antiguas.

Arquitectura Ayudan a la conservacion de monumentos y estructuras al conocer el desarrollo de ciertos
microorganismos y su impacto en los materiales.

Historia Eventos microbioldgicos pueden alterar el rumbo de las civilizaciones para la explicacion
de la aparicion, desarrollo o extincion de diversas culturas.

—

——%
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LOS MICROORGANISMOS EN LA EVOLUCION. DEPARTAMENTO DE

‘ Z 4 _“
CARACTERISTICAS DE LA CELULA VIVA. - NOC. F }
\.
1. Autoalimentacion y autodesechos 2. Autoduplicacion (Crecimiento): Capaz de modificar
(Compartimentacién y metabolismo): Capaz de tomar las sustancias asimiladas para aumentar las
nutrientes del medio y eliminar desechos al exterior. estructuras celulares hasta alcanzar su tamafno

maximo y dividirse.

R - ¢

3. Diferenciacion: Formacion de nuevas estructuras, | 4. Sefalizacion Quimica (Comunicacion): Las células
generalmente como parte del ciclo de vida celular. pueden comunicarse o interactuar por medio de
sustancias quimicas que son liberadas o captadas.

G Epe oo

5. Evolucion: Cambio de caracteristicas celulares a lo largo del tiempo, dando origen a nuevas especies
diferentes de la célula original.

&G — i

e
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CARACTERISTICAS DE LOS MICROORGANISMOS

a) Son seres vivos b) Son ubicuos.

c) Estan formados por células procariotas o Pueden ser unicelulares o] pIuriceIuIares

eucarlotas
| “f&s "

s
L &

Pueden presentar reproduccion asexual y/o sexual. Presentan una gran diversidad nutricional y

, @ O @ O@ metaélica.
Sexual

)

,, Asexual
El exchange | 557«
+fusion {1 %
0 meiosis -

A 1‘
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BIOSFERA:

Zona en el planeta donde se desarrolla la vida, ubicada en los
diferentes nichos ecoldgicos.

composicion la radiacion
atmosférica terrestre
-

i

cambios en Ial cambios en

e

interaccion
bidsfera-
atmosfera

evaporacion
precipitacion
interaccion : :
1 Ec‘.' :

suelo atmésfera &

HIDROSFERA
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BIODIVERSIDAD Y CONDICIONES DE CRECIMIENTO: >

+ -
pllo)l(o)d I‘.!
. .
Caracteristica que presenta la vida en este planeta, que le permite tener algun representante
en cualquiera de los nichos bioldgicos existentes.

Altura y presion Sobre 10,000m—5,000m-3,000m-1,500m 20m-50m-100m-1,000m-5,000m
Temperatura -40°C, -15°C, -6°C, 0°C, 5°C, 10°C, 30°C, 80°C, 150°C, 200°C
Agua Mares y océanos; lagos, lagunas y rios; lugares humedos; selvas, bosques, sabana, desiertos
Oxigeno Condicion normal (21%) — Microaerofilia (4-6%) — Sin oxigeno (0%)
pH Alcalino extremo — Alcalino — Neutro — Acido — Acido extremo
Solutos Sin sales — Salinidad marina — Aguas sulfurosas — Otro tipo de compuestos
lluminacién Alta — Media — Baja — Ninguna

Condicion optima: Condicion aceptable: uno o varios Condicion negativa:
presenta todos los mejores parametros estan fuera del éptimo, con un solo parametro que esté fuera
parametros para el microorganismo. pero permiten aun el crecimiento, de lo minimo o maximo el crecimiento
aunque puede ser mas lento. del microorganismo sera nulo.
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i El reino protista de Ernst Haeckel (1886)
- Reino Animal
- Reino Vegetal
- Reino Protista (organismos
microscopicos unicelulares: bacterias,

SU LUGAR ENTRE LOS SERES VIVOS. Arbol filogenético.

hon I rotozoarios
L ongos, algas, protozo ) P

Sistema de cinco reinos. La clasificacion de

Robert Whittaker (1969)
Reino plantae Reino Animalia
(Plantas y ) _ (Gusanos, insectos,
algas Reino Fungi gnfibios, reptiles, aves,
pluricelulares) (Levaduras, mamiferos)
Mohos y Setas)
Protista
(Algas unicelulares y
protozoarios)
Monera
(Bacteria,
Cianobacterias,
Archaea)

DEPARTAMENTO DE

Arbol filogenético de Carl Woese
(de acuerdo al ARN ribosomal. 1977)

Dominio Bacteria
Bacterias Gram
positivas, Bacterias -
verdes, Bacterias rojas, ¥
Flavobacterias, €
Cianobacterias, etc.

Dominio Archaea
Metanosarcina,
Halofilas,
Metanobacterias, etc.

Dominio Eukarya
Hongos, Algas,
Protozoarios, Plantas
Animales

.
LI T
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FILOGENIA DE LOS SERES VIVOS DEPARTAMENTO DE
Vision Global )2 NG

Bacterias Animales
verdes no Entamoebas Hongos
BACTERIA del azufre B mucosos
Furyarchaeota  Haléfilos Hongos
Mitocondrias Methanosarcing extremos
Bacterias
Crenarchaeota  Methano- Plantas
Proteobacterias puli[i‘:ic]as Thermaproteus Lacteriu hermaplasma Ciliados
Cloroplastos Methanococcus
i IJEtlrzmlu|Jr=|[:t|3r'|ﬂs Pyradictiom Thermocodeus Flagelados
avobacterias
Tricomadnadas
5; E”H; - Fyrolobu Methanayrus
chaeotas
marinas
Thermotoga
Microsporidios
Thermodesulfabacterium
Aguifex

Diplomdnadas ___

ANCE 1 CO
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ORGANIZACION TAXONOMICA DE LOS DEPARTAMENTO DE
. p )1 4
MICROORGANISMOS: >Yle) e Ol
L
procariote levadura alga protozoario
DAl Bacteria Eukarya Eukarya Eukarya
Reino Proteobacteria Fungi Plantae Protista
Gamma
Phylum proteobacteria Ascomycota Chlorophyta Amoebozoa
Clase Zymobacteria Hemiascomycetes | Chlorophyceae Tubulinea
Orden Enterobacteriales Saccharomycetales | Chlorococcales Tubulinida
Familia Eenterobacte- SEIEEEle- Scenedesmaceae Amoebidae
riaceae mycetaceae
Género Escherichia Saccharomyces Scenedesmus Amoeba
Especie Escherichia coli S. cerevisiae S. acutiformis A. proteus
Subespecie < @l o
enterotoxigénica
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DEPARTAMENTO DE

NOMENCLATURA CIENTIFICA (Binomial): » )2 - ! - ’J!'
) (0 ) ' - !

Género (1) Especie (2) Completo (3)

Escherichia coli Escherichia coli
Bacillus subtilis Bacillus subtilis
Bacillus cereus Bacillus cereus
Candida albicans Candida albicans
Candida utilis Candida utilis

Streptomyces griseus Streptomyces griseus

Paramecium caudatum Paramecium caudatum

(1) El Género se escribe la inicial con mayuscula. (2) La especie se escribe toda en minuscula. (3) El nombre
completo lleva ambos elementos Género especie.

REGLAS DE ESCRITURA: Si se usa computadora se pone en cursiva o italica, en maquina
de escribir se subraya al igual que si se escribiera en manuscrita, que debe subrayarse.

Computadora

Maquina de escribir

Manuscrita

Staphylococcus aureus

Staphylococcus aureus

;Aﬂ/z Acd couvs aVreEus
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DEPARTAMENTO DE

ANEXOS DEL NOMBRE CIENTIFICO: » )4 ey

Hay nombres cientificos que utilizan mas palabras para denominar a un microorganismo. En esos casos se
debe poner el nombre tal como se ha indicado y con la abreviatura de variedad (var) o subespecies (ssp)
seguido de la palabra que define a la variedad. Hay autores que omiten estas abreviaturas y afiaden una
tercera palabra que indica la subespecie, esta se escribe con la inicial en mayuscula.

Salmonella enterica Typhi

Salmonella enterica var typhi

Salmonella enterica ssp typhi

Lactobacillus casei var shirota

Lactobacillus casei ssp shirota

Lactobacillus casei Shirota

Campilobacter jejuni var jejuni

Campilobacter jejuni ssp jejuni

Campilobacter jejuni Jejuni

Y hay autores que para reducir el numero de
palabras escriben el Género como se establece,
omiten la especie y ponen en la variedad con
mayuscula la inicial.

Salmonella Typhi

Lactobacillus Shirota

Campilobacter Jejuni

En los nombres cientificos se pueden usar abreviaturas, mismas que deben usarse con mucho cuidado y
contextualizando al microorganismo, ya que puede causar confusiones como:

\

a) E. coli (bacteria) Escherichia coli 4 b) E. coli (protozoario) Entamoeba coli 3. 4




DEPARTAMENTO DE

ANEXOS DEL NOMBRE CIENTIFICO:

Si al escribir el nombre de un microorganismo se hace de la siguiente forma: Escherichia sp, Bacillus
sp, Candida sp, se indica que es una especie no identificada de ese género y que toda la cepa
pertenece a esa misma especie. En esta situaciéon se habla de un cultivo puro.

A <<
a
Cuando el nombre aparece como Bacillus spp, se quiere decir que son varias especies del género
Bacillus. Aqui se presentan dos opciones. Una es que se habla de un cultivo mixto, en donde hay

varias especies del mismo género.
W) ™

La otra opcion se refiere al conjunto de especies de ese género, sin que estén en el mismo lugar fisico.

Is 5 4

Es importante recalcar que sp y spp no es parte del nombre cientifico, es una convencién para
designar grupos de seres vivos.
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SITUACIONES EN QUE NO SE CONSIDERA NOMBRE ocrartamento o
COMPLETO Y/O CORRECTO. 310 ! ogla

Por usar abreviaturas, definiciones de especies o0 uso de mayusculas/minusculas.

» Bacillus sp, Clostridium sp, Escherichia sp

» Bacillus spp, Clostridium spp, Escherichia spp

» Bacillus ssp, Clostridium ssp, Escherichia ssp

» B. cereus, C. perfringens, E. coli

» Staphylococcus dorado

» bacillus cereus, clostridium perfringens, escherichia coli

Por mezclar nombres de microorganismos

Staphylococcus cerevisiae:
S. aureus (Staphylococcus) y S. cerevisiae (Saccharomyces)

Pseudomonas vulgaris:
P. aeruginosa (Pseudomonas) y P. vulgaris (Proteus)

Escherichia histolytica:
E. coli (Escherichia) y E. histolytica (Entamoeba)

RSN RR, (ERK: IR S EER S b QFB. Eduardo Bonilla Espinosa



DEPARTAMENTO DE

LA MICROBIOLOGIA EN LA FORMACION DEL QFB Y DEL QA -;g!c: !!0; /.ﬁ,
P .

Importancia de la microbiologia en diversas carreras

Quimica Farmacéutica Bioldgica

(Clinica o Farmacia) Quimica de Alimentos

Quimica Ingenieria Quimica

Ingenieria Quimica
Metalurgica

Quimica e Ingenieria
en Materiales

~

Impacto en:
Produccion, Control, Epidemiologia, Investigacion
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IMPACTO EN LA PRODUCCION: SR

Elaboracion de sustancias y productos en los que intervienen los microorganismos:
Cerveza, antibidticos, lacteos (yogurt, quesos, etcétera), Encurtidos, etcétera. Es
importante el uso de los microorganismos adecuados para obtener el producto final.

]
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DEPARTAMENTO DE
2 )t — =

IMPACTO EN EL CONTROL:

Verificacion del tipo de microorganismos en un proceso y determinar la presencia
de contaminantes, ya que hay procesos sin la intervencion de microorganismos y
se debe evitar la presencia de cualquier otro. Puede abarcar desde insumos,
elaboracion, empacado, almacenaje, caducidad.




DEPARTAMENTO DE

IMPACTO EN LA EPIDEMIOLOGIA Y /O DIAGNOSTICO: )% - .

Seguimiento de la dispersién de una enfermedad, para poder contenerla si no es
posible tratarla adecuadamente, o aunque existan tratamientos, es necesario
establecer puntos de inicio de la epidemia.

'/T,A‘l‘ : .
1 e " ..,
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DEPARTAMENTO DE
o} ~J L ~—F

IMPACTO EN LA INVESTIGACION:

Muchos procesos biologicos y obtencion de sustancias ha sido gracias a la
microbiologia. Las investigaciones pueden abarcar muchas areas ademas de las

carreras de QFB y QA.
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- DEPARTAMENTO DE
EJEMPLO DE APLICACION PARA OTRAS CARRERAS: (.,2 | .J-z_
Quimica Ingenieria Quimica Ingenieria Quimica Quimica e
Extraccion después de la  Control de calor, flujo de fluidos Metalurgica Ingenieria en
fermentacion, sintesis, en fermentadores. Biolixiviacion de Materiales
caracterizacion minerales para Propiedades de
c;oncentrac:i(’)p.____1 materiales

resistentes a la
accion de mo.

AGUA
ADE
REFRIGERACION
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