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clasificacion de los virus.

06.3 Cultivo de virus.

06.4 Importancia médica, agricola, ecologica e industrial de los virus.
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06. VIRUS, VIROIDES Y PRIONES

6.1 Caracteristicas generales de virus, viroides y priones.
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Agente Replicacion Composicion Quimica Imagen
En célula toma el Proteinas (capsomero y enzimas,
control genético al ’ otro tipo)

Virus . , Acido Nucleico (ARN o ADN,
insertar su acido . . :
nucleico monocatenario o bicatenario)
' Lipidos (fosfolipidos)

.y . Acido Ribonucleico monocatenario

Viroide Igual que el virus
cerrado

. Modificacion de la ,

Priones ) Proteinas
estructura proteica
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ESTRUCTURA VIRAL W

) A) Icosaédrico C) Helicoidal
() . ) . )
@ sin cubierta sin cubierta

Capside

Nucleocéapside

B) Icosaédrico D) Helicoidal
envuelto envuelto

‘Capsémero ,\_Acido G~ Membrana ®protuberancias
nucleico :(glicoprotel’nas)

Virion: es la particula infectante conformada por el material genético, la capside y otras
roteinas y sequn el caso, la membrana de fosfolipidos
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EJEMPLO DE VIRUS W | —

head
{capsule)

| -

tail fibers end plate

Bacteridfago serie T Rotavirus Virus del

Corona Virus
Baltimore Group IV ((+)ssRNA)

Animal Virus Structure

Neuraminidase
H Protein

Matrix
Protein
Membran

Protein

M2 Lipidhiille

Identical
RNA
Strands

Upid bilayer &

Hamagglutinin
H Protein

Reverse

RNA-Segment < Viral
Enzyme Envelope

Nukleokapsid

Virus animal Virus de la influenza VIH
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CRITERIOS DE CLASIFICACION DE LOS VIRUS.

(Clasificacion de Baltimore)
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Virus Virus Virus
ADN ARN ADNSARN
I VI
| 1 v V VI
SEREI SSADN+ dsARN SSARN+ SSARN- SSARN+ SEADIN
Herpes- ) : . ) (hepadna-
: Parvo-virus reovirus Poliovirus togavirus VIH ,
virus virus)
dsADN (+-) ssADN (+) dsARN (+ -) ssARN (+) ssARN (-) ssARN (+)
Clase ly VII Clase ll Clase VI

Clase III[ Clase IV Clase V
\ ARNI ( —
+ -
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PROPIEDADES UTILIZADAS PARA LA CLASIFICACION oer;anm ENTO D€
DE VIRUS ANIMALES ’

CARACTERISTICAS PRIMARIAS CARACTERISTICAS SECUNDARIAS

Acido nucleico: Amplitud de huéspedes:

RNA: cadena doble o sencilla Especies de huéspedes

DNA: cadena doble o sencilla Tejidos o tipos de células especificas del

huésped
Estructura de la particula viral:
Capside helicoidal, desnuda o envuelta Modo de transmision (p. €j., heces, saliva,
Céapside icosaédrica, desnuda o envuelta otros liquidos corporales, vectores bioldgicos)

Estructura compleja (p. €j. cola)
Caracteristicas inmunologicas
NuUmero de capsomeros y tamafo del virion
Susceptibilidad a agentes inactivadores

Sitio de replicacion: Nucleo o Citoplasma
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CLASIFICACION DE LOS VIRUS ANIMALES X~ b i

Acido Tamano
. Simetria | Envoltura | del virion
nucleico
(hm)
No 18-30 Picornaviridae Enterovirus
lcosaé- No 54-75 Reoviridae Reovirus
drica
Si 35-80 Togaviridae Alphavirus
ARN
Si 80-120 Orthomyxoviridae Influenzavirus
Heli-
coidal Si 100-300 Paramyxoviridae Paramyxovirus
Si 60-250 Rhabdoviridae Lyssavirus
No 18-24 Parvoviridae Parvovirus
I,C 0sa- No 70-80 Adenoviridae Mastadenovirus
ADN édrica
Si 110 Herpetoviridae Herpesvirus
No definida Compleja  200X300 Poxviridae Orthopoxivirus
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CICLO VIRAL (ejemplo de virus de la influenza) )3 ! . ng'
P \ ' -

1. Adsorcion:
reconocimiento de
proteinas de
membrana.

2. Penetracion:
paso del virus al
interior celular.

3. Desnudamiento:
se “libera” el acido
nucleico en citoplasma.

4. Transcripcion:
Segun el caso se
genera ARN para
sintesis de proteina.

5. Procesoy
transporte:

El ARNm es llevado a
los ribosomas.

6. Traslaciony
traduccion: el ARN es
leido por varios
ribosomas.

Envolturaviral

L. ,. ~—
Acido nucléico ; i E
@\A

viral

5 Ii€oiéﬂu¢\R

/ viral
NSNS

Replicacion del virus de la
Influenza A

Transcripeipn
o

Virion

7. Transporte:
llevan proteinas al sitio
de ensamble.

8. Replicacién: Se

Endocitosis duplica ARN

9. Ensamble: Unién de
proteinas de capside y
material genético para
formar el virion.

10. Envoltura: toma
membrana
citoplasmica para
envolverlo.

11. Salida: el viridn es
expulsado al exterior
sin dafar a la célula.
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CICLO VIRAL (ejemplo de bacteriofago T4) ~ 7

Nucleasas, BB Proteinas de la
ADN B84 cola, collar, placa
polimerasa, basal y fibras de

nuevos la cola (15-20)

Bacteria factores

PN
i — L=<
SI9M3 - ADN del fago @ o - ’ﬂ 77
(4-13) Particula madura

de fago (24-25)

Proteinas de la

- S cabeza del fago
Infeccion Replicacion del DNA del fago (15-20) g Produccién de

(0) (4-13) lisozima del T4 (25)
ARNmM temprano ARNmM

(0-6) interm.(6-11) _
Proteinas
tempranas (2-8)

0 5 10 15 20 25
minutos
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ARQUEOVIRUS D W - W

Son virus que afectan a arqueas, son muy especiales debido a que la inmensa mayoria de las
arqueas son extremofilas. La gran mayoria de los arqueovirus presentan ADN de doble
cadena, un tipo presenta ADN de cadena sencilla 'y otro tipo cuenta con ARN.

FORMAS DE VIRUS

Presentan una gran diversidad de
formas y no se apegan a las
conocidas de otros virus, es decir los
gue se conocen no son icosaédricos
ni helicoidales, aparentemente.

BARRA

Sin embargo cumplen con la definicion
de tener material genético y capside.
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CICLOS VIRALES Fﬁfi!' q J l..}

CICLO LITICO: se presenta cuando el virus cumple todo el
ciclo de replicacion y destruye a la célula cuando se libera al
medio o cuando se liberan poco a poco en el caso de virus :

cubiertos. .

___________

| O I CICLO LISOGENICO: en este caso el virus queda

latente insertado en el material genético de la célula

<:> huésped y ciertos factores pueden hacer que se
desencadene la infeccidn activa y pase a ciclo litico.
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CICLOS VIRALES: complemento

6. Lisis celular y
liberaciéon de virus

9 2. Integracion S
3. Replicacion viral

1. Infeccién con el ADN celular
‘ e insercion

Lo ) O

CICLO
CICLO LISOGENICO
LITICO ‘

5. Virus
Completos

(virion) ’

)

‘ l 4. Division

2. Insercion

ycontrm \) U
e G

6. Células con virus = _
atemperado, 5. Las celulas tiene

esperando induccion copia del virus

3. Sintesis
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VIRUS DEFECTIVOS Ry P~ .)‘{ .
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Son virus que dependen de gue exista otro virus infectando la misma célula, para completar la
sintesis de particulas y moléculas virales. El virus que ayuda a completar el proceso recibe el
nombre de virus auxiliar. Para considerarlo defectivo ambos virus deben ser de la misma

@
@.

Ejemplo: El bacteriofago P-4 de Escherichia coli (v. defectivo) se replica, pero depende del
bacteriofago P-2 como auxiliar para sintetizar la capside.

Virus defesctivo

0@ —

lrus auxiliar
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VIRUS SATELITES ';n 0) !i "Z»'fl‘l

Estos virus también dependen de que exista otro virus infectando la misma célula, para
completar la sintesis de particulas y moléculas virales. También el virus que ayuda a completar
el proceso recibe el nombre de virus auxiliar, pero en este caso ambos virus son de familias
diferentes.

Virus auxiliar _ <. .>

@0
— g%t

Ejemplo: El virus adenoasociado (AAV) depende de un adenovirus.

Virus Eaté '

irus auxiliar
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VIROIDES

Cierre sobre su propia cadena por complemento de
nucledtidos. Explica la presentacion circular o lineal.

Propagacion de los viroides
Plasmodesmo Y Pared celular vegetal

T1 P < v T2

elige — (A)

R
c< Vaauuacc‘ , F uuccO
A d

Left-hand Pathogenic Conserve o Variable Right-hand
terminat domain central damain terminal
domain domain domain

ARAANIARAMG
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PRIONES:

Los dltimos descubrimientos establecen que son proteinas priénicas muy similares,
pero no idénticas, causando que haya cierto tipo de priones que ataquen a ciertas
especies, por ejemplo, los priones de oveja pueden afectar las proteinas de ganado
vacuno, a sSu vez estos priones vacunos afectan proteinas humanas
transformandolas en priones. Sin embargo, el pridbn ovino no parece afectar al ser
humano.
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AMPLIFICADORA COPIADORA DE PRIONES DR e ,j’rg
1 Sustrato: forma 2 Tejido homogeneizado de cerebro

sanade la proteina % enfermo, que contiene priones
) (proteinas pridnicas mal plegadas)

& - - 4 Los priones siguen
I’o:)sEBr(i:gr?etgcﬁg con produciendo nuevos
’ riones
estructura de las _> P!

proteinas sanas =
cambia

Fuenbz: Efdc Smith, Hamvarg UnlversHiy.
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6.3 CULTIVO DE VIRUS

- Eq Chorioallantoic
Se forma el Masa celular Celula mersnr::er:ne sl’?e%l membrane Z
L embrion aislada aislada Airsac  Shell Amniotic _/ Chorioallantolc
Union del esperma T . 7" inoculation
Yy del ovulo fluid | Amniotic
fluid
— Embryo inoculation
= \:; o...* —
\ \‘« g | \ —’_’_/)
\'G. ‘——..— — _/,./ h W/ Atiantoic
— *—_—-—'—" Yolk AN Inoculallon
: - 4 ¢ Albumen
Ceélula que se divide y forma una Célula en medio de cultivo
linea de células madre Shell Albumin Allantoic Yolksac

membrane cavity N\ R /noculation

-  En animales
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6.4 IMPORTANCIA MEDICA, AGRICOLA, ECOLOGICA o
E INDUTRIAL DE LOS VIRUS

The genetic change that enables a flu strain to jump from

one animal to is called “ANTIGENIC SHIFT.”
Antigenic shift can happen in three ways:

The new strain
may further
evolve to spread
from person to
person. If so, a
flu pandemic

Virologia Medica: : | S e
Enfermedades = = - m =
virales en humanos . S )

Yy ZOONOosSis

© without

a bird strain of P (
influenza A can

aquatic bird passes a bird
strain of influenza A to
an intermediate host
such as a chicken or pig.

undergoing

*Influenza genetic change,

influenza A

. can jump
) directly from a
I duck or other

m A person passes a
human strain of

ﬂql..lﬂﬁl: bird to influenza A to the

an intermediate same chicken or pig. (Note that reassortment can

.Poliom ielitis ani um:ns. occur in a person who is infected with two flu strains.)
m When the viruses infect the same cell,
. th_e genes from the bird strain mix
Y P ap e ras with genes from the human
*Rubeola £\ /3
.SIDA L A V'a:e & ““‘
‘ L~ (D

strain to yield a new strain.
The new strain

can spread
enza | from the

< lew influenz.
sHran intermediate
/ host to

humans.

Genetic mixing
Link Studio for NIAID
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VIROLOGIA EN PLANTAS. Importancia agricola y ©PerArRTAMENTO DE

7

comercial: pilo)l(o)d e

1. Virus del mosaico del tabaco
2. Virus del mosaico del maiz

8
'

3. Virus del mosaico del platano
M\ BTN 4. Virus del bronceado del tomate
1 = | l"'. | 3 : 5
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VACUNAS DE NUEVA GENERACION 22—

, S 8 o 2
VACUNAS DE PROTEINAS

SUBUNIDADES SINTETICAS DELECCION  RECOMBINANTES  PROTEINAS VIRALES
. e—-—e——— ey}

n o W
< —

) ) < = W L
n < < Q w 0 &)
< 0O =z <ZEE 0
2 < n O n =< 2 <
= > 5 m O <
W= <O < ¥ ~ = Z
xS 20 QLD < 2 <%
o= $za $Szx0 > <
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TERAPIA GENICA O GENETICA VIA VIRUS ;: ’|‘r !{r .q.)-’l.,.

TERAPIA GENICA

1. Se extraen células o 2. En el laboratorio
del paciente. : 7 se modifica un virus
— ~ SO de forma que no
‘%x «sgm pueda replicarse.
J‘\‘ ‘ >
J -,
7. Las células _ 3. Se
modificadas inserta un
producen la proteina gen en el
virus.

o la hormona
deseada.
6. Las células modificadas
se inyectan al paciente.

4. El virus modificado
se mezcla con células
del paciente.

5. Las células del paciente se
modifican genéticamente.
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