REACCIONES MULTICOMPONENTE
Una reaccién de multicomponentes (RMC) esta definida como un proceso en el cual tres o
mas componentes se combinan en una reaccion —en un solo recipiente- para producir un
producto final Gnico, sin mas adiciones, aislamientos o manipulaciones (exceptuando, por
supuesto, el aislamiento final del producto en cuestién), donde basicamente, todos o la
mayoria de los &tomos del sustrato y reactivo contribuyen a la molécula objetivo.
Es necesario resaltar que la forma mas comun de referirse a ellas es en el idioma inglés,
sin embargo y con el fin de establecer una congruencia con el idioma manejado, aqui se
propone su conformacion adaptada al idioma espafol siendo conveniente la correcta
asignacion y manejo de un acronimo para cada reaccion. Plasmar el acrénimo de una RMC
en un protocolo cientifico permite identificar correctamente la reaccion de multicomponentes
a la que se hace referencia y cuantos componentes participan en ella.
Las reacciones multicomponente (RMCSs), siguiendo la filosofia de Ugi, investigador de las
RMCs, son simbolizadas con un acrénimo formado de la siguiente manera; primero la inicial
del investigador(es), seguido de un signo ortogréafico auxiliar (-) y las iniciales “RC” que
indican que se trata una reaccién de multicomponentes. Algunas de las RMCs mas
comunes son las presentadas en la Tabla 3.

Tabla 3. Acrénimos de | Inicial(es) | Component Acrénimo[a] Acrénimo
algunas reacciones es en el idioma en el idioma
multicomponente. inglés espaniol
Investigador(es)

Hantzsch H 4 H-4CR H-4RC

Svétlik-Goljer-Turecék SGT 4 SGT-4CR SGT-4RC

Ugi U 4 U-4CR U-4RC

Biginelli B 3 B-3CR B-3RC

Kamal y Qureshi KQ 3 KQ-3CR KQ-3RC

Las RMCs, presentan amplias ventajas en relacion con la sintesis clasica algunas de las
cuales se mencionan a continuacion:
1. Se caracterizan por su gran elegancia y por la forma sencilla de realizarlas.

2. Poseen elevada economia atomica (basicamente todos o la mayoria de los atomos
de los reactantes contribuyen al producto).

3. Son inherentes al protocolo de la quimica verde, dependiendo, claro esta, de la
forma de llevarlas a cabo, pues es importante resaltar que en todas estas RMCs el
resultado depende de las condiciones de reaccion aplicadas. Entre estas se
encuentran: el disolvente, la temperatura, el catalizador, la concentracion de
sustratos y/o reactivos, la activacion de energia con fuentes alternas (¢))), MQ-TQ,
IRy MO).

4. El producto final se obtiene utilizando una secuencia multietapas con formacion de
un solo enlace en cada paso.

5. Obtencion de mayor rendimiento del producto final

6. Proveen un facil y rdpido acceso a compuestos orgéanicos con diversas estructuras
en un procedimiento simple.
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REACCION MULTICOMPONENTE DE BIGINELLI (B-3RC)

Pietro Biginelli
(1860 —-1937)
Quimico italiano

Reaccién de Biginelli (B-3RC); este proceso, implica la formacidon de una 3,4-dihidro-(1H)-
pirimidin-2-ona (DHPM), perteneciente a la clase de los ésteres de Biginelli; al respecto, se
emplea una mol de B-cetoéster, una mol de aldehido y una mol de urea o tiourea, en presencia
de un acido como catalizador y comuUnmente etanol como disolvente, en condiciones de
calentamiento a reflujo, Esquema 4. Otros métodos de activacion empleados son: el método
térmico clasico utilizando catalizadores, s9 la irradiacion IR. eoa-b Con relacion a la sintesis de
DHPM por el método de mecanoquimica, se presentd un método verde para su obtencidn con
diferentes catalizadores y sin catalizador, obteniendo varias ventajas como un excelente
rendimiento (78-92% R) y tiempos cortos de reaccidn (32-57 min).e1 Ademas, la sintesis de las
DHPMs con ayuda de la molienda de bolas (HSBM), mediante una oxidacidon de alcoholes
bencilicos catalizada al respecto, cabe resaltar que en solucidn, el

sistema de reaccién no se pudo reproducir a temperatura ambiente, incluso después de 24
horas.


https://www.organic-chemistry.org/Highlights/2005/05April.shtm
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Esquema 4. Reaccion de Biginelli.

BIBLIOGRAFIA REACCION DE BIGINELLI
a) Noguez, M. O.; Garcia, A.; Ibarra, C.; Cabrera, A.; Aceves, J. M.; Nicolas, M. |.;

b)

Miranda, R. Green synthesis of Biginelli-esters, with vasodilatory effects, their
mass spectrometric, and physical studies. Trends in Organic Chemistry 2009, 13,
75-82

Gorobets, N. Y.; Sedash, Y. V.; Ostras, K. S.; Zaremba, O. V.; Shishkina, S. V.;
Baumer, V. N.; Shishkin, O. V.; Kovalenko, S. M.; Desenko, S. M. Unexpected
alternative direction of a Biginelli-like multicomponent reaction with 3- amino-1,2,4-
triazole as the urea component. Tetrahedron Lett. 2010, 51, 2095-2098.

Rafiee, E.; Jafari, H. A practical and green approach towards synthesis of
dihydropyrimidinones: Using heteropoly acids as efficient catalysts. Bioorg. Med.
Chem. Lett. 2006, 16, 2463—2466.

Desai, B.; Dallinger, D.; Kappe, O. Microwave-assisted solution phase synthesis of
dihydropyrimidine C5 amides and esters. Tetrahedron 2006, 62, 4651-4664.
Noguez, C. M. O.; Flores, R. C. |.; Velasco, B. B.; Arroyo, R. G. A.; Pérez, F. F. J.;
Carranza, T. V.; Miranda, R. R. Comparative study using different infrared zones of
the solventless activation of organic reactions. Int. J. Mol. Sci. 2011, 13, 8575-8580



REACCION MULTICOMPONENTE DE HANTZSCH (H-4RC)

Arthur Rudolf Hantzsch
(1857 — 1935)
Quimico aleman

La reaccion de Hantzsch corresponde a la primera etapa de la sintesis de Hantzsch, la fase en
alusién implica la formacién de una 1,4-dihidropiridina (DHPy), también conocida como éster
de Hantzsch. Lo anterior, a partir de 2 moles de un compuesto 1,3-dicarbonilico, una mol de un
aldehido en presencia de una fuente de amoniaco es usual emplear etanol como disolvente, en
condiciones de calentamiento a reflujo, Esquema 5. La sintesis de ésteres de Hantzsch por
irradiacién de la reacciéon con MO y su produccion por MQ en condiciones de molienda con
bolas para la sintesis farmacéutica, en donde se modificaron distintos parametros (incluyendo
carga de catalizador, molienda con y sin reactivo auxiliar, frecuencia de la molienda) hasta que
se obtuvo como resultado el desarrollo de un nuevo método enzimatico para la obtencién de
DHPy mediante molienda con bolas con rendimientos moderados (hasta 86.8%) en un tiempo
de 3 hr.
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Esquema 5. Reaccion de Hantzsch.
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