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Retomando variables fisicas

La ley de Ohm describe la relacidn entre diferencia de
potencial, corriente y resistencia en un circuito sencillo.

| V = iR

R es la resistencia, que se puede
expresar Como:

...................
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Retomando variables fisicas
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Retomando variables fisicas

p es la resistividad, que es una propiedad caracteristica del
material con el que se elabora el resistor.

Plata

1.59 ® 10°®

Micramio

1.50 % 10°°®

Cobre

1.68 x 107®

Carban

3.5 % 1077

Cro

2,20 x 10°%

Germanio

4.6 x 1071

Aluminio

265 x 10°%

Silicio

6.40 x 107

Tungsteno

5.6 x 107®

Fiel humana

£.0 x 107 aprox,

Hierro

9,71 ® 10°®

Yidrio

1019 to 104

ACEro

7.2 % 1077

Hule

101 aprox,

Platino

Plarmo

1.1 % 1077
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Otra manera de expresar esta variable fisica es por medio de su

inverso, la conductancia (L o G):

Donde k es la conductancia (especifica) y resulta ser el inverso
de la resistividad:



. Qué sucede si en lugar de un resistor metalico se conectan
dos placas separadas y sumergidas en una disolucién idnica?

5

o

Cellule
conductimétricue

———  Electrolyte

Se sigue cumpliendo la ley de Ohm.

Ahora l y A dependen de la disposicién
de las placas (“"electrodos”).

p (y por tanto k también) dependen de
las propiedades de |a disolucién.



Conductividad en disoluciones

Para una geometria dada y definida se cumple lo siguiente:

Donde:

Keer = T

Fs la constante de celda.
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Ahora bien, la conductividad, k, depende de las propiedades
de la disolucién idénica:

 Concentracidon de los iones Ci

 Carga de los iones

A;

d Tamano de los iones o .
Conductividad molar ionica

1 Movilidad de los iones

Por tanto, la conductividad especifica se expresa como:

K = zCi/li
L



Para un electrolito verdadero o fuerte:

M X, - aM™ (ac) + bX™ (ac)
La conductividad molar seria:
K — z Ciﬂ,i — CMn+/1Mn+ + CXm—AXm—
i

K = aCMaXbAMn+ + bCMaXb/le_

Knm,x, = Cm x, (adyn+) + Cm,x, (bAym-)



Conductividad en disoluciones

Kmoxy, = CMaXb (adyn+) + CMaXb (bAxm-)
Knm,x, = Cmyx, Am x,,

En donde:

Ay x, €s la conductividad molar del electrolito M, X,

C es la concentracion formal del electrolito M X
Mg Xp a‘*b
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Kohlrausch observd que la conductividad molar de un
electrolito (y por supuesto, la idnica) disminuian al aumentar la

concentracion.

AMaXb — AooMaXb — K\/CMaXb

imite del electrolito (a

A%”y x. esla conductividad molar
, Matb =7 7

dilucién infinita)

K se denomina constante de Kohlrausch.



Ley de Kohlrausch

Comportamiento de un
electrolito fuerte

AMaXb — AooMaXb — K \/ CMaXb

Comportamiento de un
electrolito débil
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;Cual es el significado de A%y _x, 7

Es la conductividad que presentaria la disolucién si solamente
estuviera un solo catidén o anién, o equivalente del electrolito en
toda la disolucion.

En tal estado los iones estan totalmente libres de interacciones
electrostaticas con otros iones.



Ley de Kohlrausch

Cuando la concentracion de los iones aumenta, éstos

Yacruans n Keslonc strength salt sclction
MECToens In Ngn-kac sreegth sall saulca

() The alkence ol wnc strenglh
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Ley de Kohlrausch

Las atmdsferas idnicas dificultan el movimiento del ion central,

dado que se mueven en sentido contrario una vez impuesto el
potencial eléctrico.
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Para une electrolito potencial o débil:

Se tiene una constante de equilibrio:
AB(ac) 2 A" (ac) + B~ (ac)

[4*][B7]  Cra?

K;.=
dis [AB] 1—«a

Kdis — aKdiS = CfC(Z = KdiS = aKdiS + Cfaz



El grado de disociacién, a, lo define en términos de
conductividad como.

Aap
A% 4B

a =

Sustituyendo en K45 = aKy;s + Cra® resulta:




Ley de dilucion de Ostwald

2
A4p A4p
Kjijc =—K, i +C
dis AOOAB dis f (AOOAB>

Dividiendo toda la expresiéon entre K5 y Ayp, resulta:

1 1 CrAup
U 00 T 2
A A%ap  KgisA® 45
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Ley de dilucion de Ostwald

1 1 CrAup
VU 00 + 2
Agp A% KyisA®yp

-

1

m = )
K4, A
CA
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