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Dado que muchas de las reacciones en disolucién acuosa
involucran especias idnicas, se puede usar la técnica de
conductimetria para monitorear y seguir una valoracién.

En general, la mayor aplicabilidad de este tipo de seguimiento
es para titulaciones acido-base y de precipitacion.



Para este tipo de curvas se toman en cuenta todas las especies
iénicas. El agua y los productos poco solubles no se tomaran

en cuenta.

Como siempre, se debe conocer la reaccién quimica que
ocurre durante la titulacion.



Recuérdese que para las curvas de valoracion se tienen dos
puntos:

Al inicio de la titulacidn.
* El punto de equivalencia.

Ademads, dos intervalos:
* Antes del punto de equivalencia.
* Después del punto de equivalencia.



« Caso general:

aM™ bX™" 4+ cNPY dY9 - M, Y;(s,1)+bX™ 4 ¢ NP
M,Y,(s, 1) puede tratarse de un producto poco soluble o agua

X™~ y NPT son los iones espectadores. En este caso es muy
importante considerarlos.



Planteamiento

aM™ bX™ +cNPY dYY — jMg,iYq,i(s,1) + b X™ +cNPY

a/j
Analito Titulante
aM™ pbX™ + c¢NPt dY9
Al inicio Co ZCO
C d
Agrega ExCO ExCO
Antes P.Eq. Co(1—x) SCO ngO £
!/ b !/
PEq &E E CO §XCO E

Después P.Eq. g’ - Cy —xC, gCo(x —1)
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Ejemplo 1: Titulacion de nitrato de plomo (II) con yoduro de

potasio
P2t  2NOs~ + 2Kt 21
| Al inicio Co 2C, |
Agrega 2xCy  2xC
Antes P.Eq. Co(1l—x) 2C, 2xC, £

Después P.Eq. g’ 2C, 2xCy 2Cy(x—1)

o Antes del punto de equivalencia
Al inicio i = Co(1 — x)App2+ + 2CoAyo,~ + 2xCoAg+
= Codppzr +2CoAN0s™ ¢ = € (224 — Appze)x + Codppzr + 2CoAno,

[}
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Ejemplo 1: Titulacion de nitrato de plomo (II) con yoduro de

potasio
Pb2*  2NOs~ + 2Kt 21

| Al inicio Co 2C, |
Agrega 2xCy  2xC
Antes P.Eq. Co(1l—x) 2C, 2xC,

Después P.Eq. 2xCy  2Co(x—1)

| | Después del punto de equivalencia
Punto de equivalencia K = 2CoAyo,~ + 2xColi+ + 2Co(x — 1A,
K= ZCOAK-F + ZCOANOS_ K = CO(ZAK+ + ZAI—)X - ZCOAI_ + ZCO/’{NOB—
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Ejemplo 1: Titulacion de nitrato de plomo (II) con yoduro de

potasio m A (s cm? /mol)

Al inicio Pb?* 139.0

k = Codppz+ + 2CoAyo,~ = 2.82 X 1073 NO;~ 7146

Antes del punto de equivalencia K+ 73.5

K = Co(2Ag+ — App2+)x + CoAppa+ + 2CoAng,- I 76.84
k=28.00x10">x+2.82x%x1073 Cen

Punto de equivalencia mmol

Kk = 2CoAg+ + 2CoAyo,~ = 2.93 x 1073 Co = 0.10
Después del punto de equivalencia

k = Co(Ag+ + 22;-)x — 2Co A~ + 2CoAyo, - Todos los resultados

k=3.01x103x—1.08 x 10~ estan expresados en

L

S/ m e
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Ejemplo 1: Titulacion de nitrato de plomo (II) con yoduro de

potasio

K (S/m)

sabado, 3 de julio de 2021
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Ejemplo 2: Titulacion de acido bromhidrico con hidroxido de

sodio
H Br~ + Na* OH™
| Al inicio C, Co |
Agrega xCy xCy
Antes P.Eq. Co(l—x) C, xCy £

Después P.Eq. g’ Co xCy Colx—1)

o Antes del punto de equivalencia
Al INIcio K = C()(l — X)/lH+ + COABT'_ + xCO/lNa'l'
K = COAH'* + CoApr- K = CO(/lNa"' — )lH+)x + Coldpg,— + COAH"'

Vs A
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Ejemplo 2: Titulacion de acido bromhidrico con hidroxido de
sodio

| Al inicio

Agrega
Antes P.Eq. Co(l—x) C,

Despues P.Eq.

| | Después del punto de equivalencia
Punto de equivalencia k = Codpr- + xCody,+ + Co(x — DApy-
k= Colng+ + Codpr- K = Co(Ayg+ + don=)x — Codon~ + Colpr-

I 7:
Jmn
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Ejemplo 2: Titulacion de acido bromhidrico con hidroxido de

SOdiO m AOO(S cm? /mol)

Al inicio H* 349.81
K = Cody+ + Codpr- = 2.14 X 1072 Br~ 18.14
Antes del punto de equivalencia Na™* 50.1
K = CO(ZANQ-I_ - AHt)zx + CO;{'H+ + CO_A,ZBT_ OH— 198.3
Kk=-1.50x10"“x+2.14 x 10
| . Sea
Punto de equivalencia mmol
Kk = Codyg+ + Codpr— = 6.40 X 1073 o =050—

Después del punto de equivalencia
K= Co(Ayg+ + Aog-)x — Codop- + Colgy- Todos los resultados

k=1.24%x10"2x—6.01 x 1073 estan expresados en

S/' I (LSt
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Ejemplo 2: Titulacion de acido bromhidrico con hidroxido de

Curva de valoraciéon conductimétrica tedrica para

2 2x10'2—- acido bromhidrico con hidréoxido de sodio

sodio

2.Ox10'2—- O
1.8x10'2—-
1.6x10'2-
1.4x10'2-

1.2x107 -

k (S/m)

1.0x1072 1
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Las curvas experimentales presentan una discrepancia
respecto a las tedricas en las cercanias del punto de

equivalencia

A

La razdn es que hay un error en la
curva tedrica en el punto de
equivalencia, pues ahi no se
considera la pequena porcién
disociada de precipitado o agua.

K (S/m)

Curua
experimental

Por tanto la conductividad
tedrica es ligeramente
menor.

Curva
tedrica v (mL)




