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M.A.S. II: Péndulo simple

Consiste en un bloque con masa conocida atado al extremo de

un hilo o varilla (cuya masa es despreciable) la cual estéd a su vez
sujetada por el otro extremo a un soporte.

Se llama punto de equilibrio en donde la varilla o hilo se

encuentra justo sobre la vertical.
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M.A.S. II: Péndulo simple

Al desplazar el péndulo de su posicion de equilibrio se observa
la accion de dos fuerzas: la tensidn de la cuerda y el peso.
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M.A.S. II: Péndulo simple

El peso se puede descomponer en dos vectores: uno
antiparalelo a la tension y otro perpendicular.

mg cos(60)
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M.A.S. II: Péndulo simple

La tensidn y el término mg cos(g) se anulan, quedando

Unicamente la componente tangencial como fuerza de
restitucion.

. ma = —mg sen(6)
a=—gsen(0)

1.0 -

En angulos pequenos™
se cumple que:

0.4

+

sen(f) =~ 6
mg cos(60) a=-go

0.2 S

0.0 4
0.0
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M.A.S. II: Péndulo simple
a

— —gg

La aceleracion lineal guarda la siguiente relacion con la
aceleracion angular:
a=la
d*6
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M.A.S. II: Péndulo stmple

Esto es un déja vu.

dt?

= ——x

d-o 9 4 d*x k
[ dt? m

0 = Bycos(wt) x = Acos(wt)

w? =2 K
[
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Posicion, ve
Péndulo sim

ocidad y aceleracion en el M.A.S. 1I:
vle

Sobre posicion,

velocidad y Sobre posicién, velocidad y

aceleracién angulares. aceleracion lineales.

0 = 0ycos(wt) r =10 = Acos(wt)

do

(L)ZE

d*0

aQ=—
dt?

11/03/2021

do

= —wBysen(wt) v=1—=—wAlsen(wt)

dt

= —w?*8ycos(wt) ; —w?Acos(wt)
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Posici0n, velocidad y aceleracion en el MLA.S. 1II:

Péndulo simple

11/03/2021 1309 Fundamentos de Espectroscopia -- Prof. Zurisadai Padilla




Energia en el M.A.S. II: Péndulo simple

Obtencion de la energia potencial gravitacional:

12 = (I — y)2+x2
12 =12 -2ly +y? + x?
2ly = y? + x*

Para dngulos pequenos, se cumple que:
[>x>y

y:

© www.youphysics.education
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Energia en el M.A.S. II: Péndulo simple

Obtencion de la energia potencial gravitacional:

mgx?*

x ~1r =10 =16 cos(wt)

mgl? _mgl6, ’cos?(wt)

@ www.youphysics.education 2
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Energia en el M.A.S. II: Péndulo simple

Obtencidn de la energia cinética y total:

K=Emv ETOTZUg_l'K

1
K = =mw?120,*sen?(wt) _ mgly°cos?(wt)

mgléy*sen?(wt)
2 Eror = 2 + >

1
K= Em%lzeozsenz (wt) mngOZ mgA?
Eror = > T o

_ mgl0,°sen?(wt)
2
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Energia en el M.A.S. II: Péndulo simple

Obtencidn de la energia cinética y total:

K=Emv ETOTZUg_l'K

1
K = =mw?120,*sen?(wt) _ mgly°cos?(wt)

mgléy*sen?(wt)
2 Eror = 2 + >

1
K= Em%lzeozsenz (wt) mngOZ mgA?
Eror = > T o

_ mgl0,°sen?(wt)
2
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Energia en el M.A.S. II: Péndulo simple

Analisis grafico de la energia en funcién del tiempo:

E=7(®

_ mglO,°cos?(wt)

2

P mgll,°sen?(wt)
B 2

mgl902
Etor = >

t(s)
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Energia en el M.A.S. II: Péndulo simple
Analisis grafico de la energia en funciéon de la posicion:
K = ETOT - Ug 3.0 - E :f(x)

mgle? _
Ug= J 25
2 .

mglﬁPO2

E — 20 -
TOT 2

1.5 -

1.0 -

0.5 1

11/03/2021




