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M.A.S. III: Circuito LC

Aqui el movimiento es de la
carga eléctrica.

El punto de equilibrio se tiene

cuando el capacitor estd
descargado.

Se supone ausencia de
resistencia.
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M.A.S. III: Circuito LC

Para este sistema se debe cumplir |a Ley

de Kirchhoff:
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M.A.S. III: Circuito LC

Para este sistema se debe cumplir la Ley de Kirchhoff:

11— =0

C dt

di d*q q

dt— dt2~ LC
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M.A.S. III: Circuito LC

Es una ecuacion diferencial muy familiar:

d2q q d’x  k
a2 =T LC ez~ m”

0 = Bycos(wt) q = Qycos(wt) x = Acos(wt)
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Carga, intensidad de corriente y cambio de corriente en
el M.A.S. III: Circuito LC

q = Qocos(wt)

i = —wQysen(wt)

di
dt

= —w?Qycos(wt)

q (C), i (A), di/dt (A/s)
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Energia en el M.A.S. III: Circuito LC

En este caso se tienen dos energias potenciales. La primera es
de naturaleza eléctrica, correspondiente al capacitor:
dUc

Ve
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Energia en el M.A.S. III: Circuito LC

La segunda es de naturaleza magnética, referente al inductor:
P = lVL

du, di

Fra L en

~ Li?

U, =
L= 9
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Energia en el M.A.S. III: Circuito LC

Se obtienen las expresiones de la energia en funcién del

tiempo:
E U-+U T + LE

tot — Yc L= 5,T "5 _
g = Qycos(wt) 2C 2 i = —wQysen(wt)

Qo°cos?®(wt) Lw?Qy*sen?(wt)
Etor = +

C
p QO;COSZ(a)t) N Q,°sen?(wt)
ot 2C 2C
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Energia en el M.A.S. III: Circuito LC

Analisis grafico de la energia en funcién del tiempo:
E=/()

B Q,°cos?(wt)
B 2C

Uc

B Q,°sen?(wt)

U, =

ZC2
Qo”
2C

Etot —

t(s)
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Energia en el M.A.S. III: Circuito LC

Se obtienen las expresiones de la energia en funcion de la
carga:
Etor = Uc + Uy

U, = Etor — Ug

QO2 qz 1 2
U=~ —5~=5-(Q" — ¢q°
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Energia en el M.A.S. III: Circuito LC

Andlisis grafico de la energia en funcién de la posicidn:

E=/(x)

3.0

2.5 -

g (C)
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Variables analogas entre el sistema Masa — resorte y el
Circuito LC.

Se puede establecer la siguiente analogia entre variables.

Circuito LC

Posicion (x) Carga eléctrica (q)

Velocidad (v) Intensidad de corriente (i)
Aceleracion (a) Variacion de corriente (di/dt)
Constante de restitucion (R) Inverso de capacitancia (1/C)
Masa (m) Inductancia (L)

Energia potencial elastica (U,) Energia potencial eléctrica (U,)

Energia cinética (K) Energia potencial magnética (U;)
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Ejercicio
Se tiene un circuito LC donde la corriente eléctrica maxima que

se alcanza es de 0.2 A usando un capacitor de 3 mF y cuya
carga maxima es de 0.5 mC. Calcule:

d  Lainductancia del inductor empleado.
d  Laenergia total del sistema.
d La maxima diferencia de potencial que se manifiesta en el

inductor.



