
FUNDAMENTOS DE ESPECTROSCOPÍA

1.- Definición.

𝑦

𝑡

2.- Propiedades características y frecuencia 

natural.

𝝎𝟐 = 𝒇(𝒂, 𝒃)

3.- Conservación de la energía.

𝒚 = 𝑨𝒄𝒐𝒔(𝝎𝒕 + 𝝋)

𝑬𝒕𝒐𝒕 = 𝑼𝟏 +𝑼𝟐

𝐸

𝑡
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𝒙

4.- Ecuación de movimiento.

𝑭𝟏 + 𝑭𝟐 = 𝟎

𝒂
𝒅𝟐𝒙

𝒅𝒕𝟐
+ 𝒃𝒙 = 𝟎

𝒂 𝒃

5.- Ejemplos

𝑘

𝑚

𝑙

↓ 𝑔

𝐿
𝐶

𝑭𝟏 + 𝑭𝟐 = 𝟎

𝒍
𝒅𝟐𝜽

𝒅𝒕𝟐
+ 𝒈𝜽 = 𝟎

𝜽 = 𝜽𝟎 𝒄𝒐𝒔 𝝎𝒕 + 𝝋

𝝎𝟐 =
𝒈

𝒍

𝑽𝟏 + 𝑽𝟐 = 𝟎

𝑳
𝒅𝟐𝒒

𝒅𝒕𝟐
+
𝒒

𝑪
= 𝟎

𝒒 = 𝑸𝟎 𝒄𝒐𝒔 𝝎𝒕 + 𝝋

𝝎𝟐 =
𝟏

𝑳𝑪

𝑥

𝑡
𝐴

𝜏 𝜃

𝑡
𝜃0

𝜏 𝑞

𝑡
𝑄0

𝜏

𝑭𝟏 + 𝑭𝟐 = 𝟎

𝒎
𝒅𝟐𝒙

𝒅𝒕𝟐
+ 𝒌𝒙 = 𝟎

𝒙 = 𝑨 𝒄𝒐𝒔 𝝎𝒕 + 𝝋

𝝎𝟐 =
𝒌

𝒎



𝒗 =
𝒅𝒙

𝒅𝒕
= −𝑨𝝎 𝒔𝒆𝒏(𝝎𝒕 + 𝝋)

𝒂 =
𝒅𝟐𝒙

𝒅𝒕𝟐

= −𝑨𝝎𝟐𝒄𝒐𝒔(𝝎𝒕 + 𝝋)

𝑼𝒆 =
𝟏

𝟐
𝒌𝒙𝟐

𝑼𝒆 =
𝒌𝑨𝟐𝒄𝒐𝒔𝟐 𝝎𝒕 + 𝝋

𝟐

𝑲 =
𝟏

𝟐
𝒌 𝑨𝟐 − 𝒙𝟐

𝑲 =
𝒌𝑨𝟐𝒔𝒆𝒏𝟐 𝝎𝒕 + 𝝋

𝟐

𝑬𝑻𝑶𝑻 = 𝑼𝒆 + 𝑲 =
𝟏

𝟐
𝒌𝑨𝟐
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5.- Ejemplos

ሷ𝝎 =
𝒅𝜽

𝒅𝒕
= −𝜽𝟎𝝎 𝒔𝒆𝒏(𝝎𝒕 + 𝝋)

𝜶 =
𝒅𝟐𝜽

𝒅𝒕𝟐

= −𝜽𝟎𝝎
𝟐𝒄𝒐𝒔(𝝎𝒕 + 𝝋)

𝑼𝒈 =
𝟏

𝟐
𝒎𝒈𝒍𝜽𝟐

𝑼𝒈 =
𝒎𝒈𝒍𝜽𝟎

𝟐𝒄𝒐𝒔𝟐 𝝎𝒕 + 𝝋

𝟐

𝑲 =
𝟏

𝟐
𝒎𝒈𝒍 𝜽𝟎

𝟐 − 𝜽𝟐

𝑲 =
𝒎𝒈𝒍𝑨𝟐𝒔𝒆𝒏𝟐 𝝎𝒕 + 𝝋

𝟐

𝑬𝑻𝑶𝑻 = 𝑼𝒈 + 𝑲 =
𝒎𝒈𝒍𝜽𝟎

𝟐

𝟐

𝒊 =
𝒅𝒒

𝒅𝒕
= −𝑸𝟎𝝎 𝒔𝒆𝒏(𝝎𝒕 + 𝝋)

𝒅𝟐𝒙

𝒅𝒕𝟐
= −𝜽𝟎𝝎

𝟐𝒄𝒐𝒔(𝝎𝒕 + 𝝋)

𝑼𝒆𝒍 =
𝒒𝟐

𝟐𝑪

𝑼𝒆𝒍 =
𝑸𝟎

𝟐𝒄𝒐𝒔𝟐 𝝎𝒕 + 𝝋

𝟐𝑪

𝑼𝒎 =
𝟏

𝟐𝑪
𝑸𝟎

𝟐 − 𝒒𝟐

𝑼𝒎 =
𝑸𝟎

𝟐𝒔𝒆𝒏𝟐 𝝎𝒕 + 𝝋

𝟐𝑪

𝑬𝑻𝑶𝑻 = 𝑼𝒆𝒍 +𝑼𝒎 =
𝑸𝟎

𝟐

𝟐𝑪

𝐸

𝑡

𝐸

𝑥,
𝜃,
𝑞

𝐴,
𝜃0,
𝑄0

−𝐴,
−𝜃0,
−𝑄0


