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Tipos de especies
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Para poder identificar la manera en que interactúan las 
especies químicas, es necesario identificarlas o clasificarlas.

❑ Iones: Son especies que tienen cargas eléctricas completas
(positivas o negativas).

❑ Moléculas polares: Manifiestan cargas parciales debidas a 
los momentos dipolares que se presentan en la molécula.

❑ Moléculas no polares: La mayor parte del tiempo carecen 
de cargas eléctricas.
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Identificar iones es muy sencillo. Basta con identificar la carga 
total que tiene.

Lo que a veces se complica es discernir si una molécula es 
polar o no polar.



¡Hay excepciones!

XeF4¿Polar o no polar?
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¿Todos los 
enlaces son NO 

polares?

¿Todos los 
sustituyentes son 

iguales?

¿El átomo central 
tiene pares solitarios?

Molécula no 
polar

Molécula polar

Si No

Si No

SiNo
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Una vez identificando el tipo de especies que interactúan, 
resulta sencillo conocer la interacción intermolecular (o inter 
especie) que presentan.



Tipos de interacciones
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¿Cuál de las interacciones es más fuerte?



Energía de interacción
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Ion – ion (enlace iónico).

En donde:

𝑧+ y 𝑧− son los números de carga de los iones.

𝑒 es la carga fundamental

La carga eléctrica es la característica calve para los iones.

𝐸 =
𝑧+𝑧−𝑒2

4𝜋𝜀0𝑟 + –

𝒓



Energía de interacción
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Ion – dipolo.

En donde:

𝜇 es la magnitud del momento dipolar de la molécula.

Dicho momento dipolar es la característica clave de las 
moléculas clave.

𝐸 = −
𝑍± 𝜇𝑒

4𝜋𝜀0𝑟
2

+ + -

𝒓



Energía de interacción
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𝜇 = 𝑞𝑑

En donde:

𝑞 es el tamaño de la carga.

𝑑 es la distancia que separa las cargas.

De forma cualitativa:

✓ Dos átomos unidos de diferente electronegatividad 
manifestarán un dipolo eléctrico (enlace polar)

✓ Las cargas que se generan son parciales.



Energía de interacción
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Una forma de estimar las cargas parciales en la molécula 
es encontrando una electronegatividad común de las 
especies enlazadas (retomando la estrategia de Jaffé)

d(–)d(+) m d(+)

d(–)



Energía de interacción

31/03/2021 1310 Química Inorgánica I -- Prof. Zurisadai Padilla 11

Dipolo - dipolo

𝐸 =
−2𝜇1𝜇2
4𝜋𝜀0𝑟

3

+ -

𝒓

+ -

+ - + 
-



Energía de interacción
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Ion – dipolo inducido.

En donde:

𝛼 es la polarizabilidad de la especie no polar

La polarizabilidad es la característica clave de las especies no 
polares

𝐸 =
−𝑍2𝛼𝑒2

2𝑟4

+

𝒓



Energía de interacción
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La polarizabilidad 𝛼 es una medida de la facilidad con la 
que la densidad (“nube”) electrónica de una especie se 
deforma al hacerla interactuar con cargas eléctricas.

+
+ -

+ -



Energía de interacción
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En general la polarizabilidad es mayor cuando:

❑ La especie es de gran tamaño.

❑ La especie tiene átomos poco electronegativos.

❑ En especies iónicas, la polarizabilidad aumenta cuanto 
mayor sea la carga negativa.



Energía de interacción
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Dipolo – dipolo inducido.

Dipolo instantáneo – dipolo inducido.

𝐸 =
−𝜇2𝛼

𝑟6

𝐸 =
−2 ҧ𝜇𝛼

𝑟6

𝒓

+ -
𝒓



Fuerzas de repulsión.
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Fuerzas que se manifiestan cuando la distancia de separación es 
extremadamente corta.

A tal proximidad las interacciones repulsivas núcleo-núcleo y 
nube electrónica-nube electrónica son más eficientes.

𝐸 =
𝑘

𝑟𝑛
; 𝑛 𝜖 [6 , 12]



Una interacción especial: El enlace de hidrógeno.
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Existe un enlace de hidrógeno cuando un átomo de 
hidrógeno se encuentra enlazado a dos o más átomos.



Una interacción especial: El enlace de hidrógeno.
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¿Qué indica la evidencia experimental?



Una interacción especial: El enlace de hidrógeno.
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Características comunes:

1) La mayoría de las veces es un enlace asimétrico. Pocas 
ocasiones se observa un enlace simétrico, el cuál es más común 
en enlaces intramoleculares.
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Características comunes:

2) La disposición preferencial A – H – B es lineal.



Una interacción especial: El enlace de hidrógeno.

31/03/2021 1310 Química Inorgánica I -- Prof. Zurisadai Padilla 21

Importancia:

1) Influye en las temperaturas de 
fusión y ebullición.

2) Determina la estructura en algunos 
sólidos.


