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Para poder identificar la manera en que interactuan las
especies quimicas, es necesario identificarlas o clasificarlas.

 lones: Son especies que tienen cargas eléctricas completas
(positivas o negativas).

(1 Moléculas polares: Manifiestan cargas parciales debidas a
los momentos dipolares que se presentan en la molécula.

(1 Moléculas no polares: La mayor parte del tiempo carecen
de cargas eléctricas.




|dentificar iones es muy sencillo. Basta con identificar la carga
total que tiene.

Lo que a veces se complica es discernir si una molécula es
polar o no polar.



iHay excepciones!

XeF,
¢Todos los N
enlaces son NO
\ polares?
Si ¢Todos los
sustituyentes son
‘ \ iguales?

¢El 4tomo central Si
tiene pares solitarios?
Molécula no

e A%
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Una vez identificando el tipo de especies que interactuan,
resulta sencillo conocer la interaccidon intermolecular (o inter
especie) que presentan.

Ionica Polar No polar
I6nica lon — ion lon - dipolo lon — dipolo inducido
(enlace i6nico)
Polar * Dipolo - dipolo  Dipolo — dipolo inducido
No polar * * Dipolo instantdneo —

dipolo inducido



; Cudl de las interacciones es mas fuerte?

Tabla 1. Interacciones entre atomos y moléculas.

Tipo de interaccion Intensidad Funcion energia-distancia
Covalente * Muy fuerte Compleja, pero comparativamente de largo alcance
Ionica * Muy fuerte 1/r, comparativamente de largo alcance
Ton-dipolo Fuerte 1/t , de corto alcance

Dipolo-dipolo

Moderadamente fuerte

1/r" , de corto alcance

Ion-dipolo inducido

Debil

1/t*, de muy corto alcance

Dipolo-dipolo inducido

Muy debil

1/1°, de alcance extremadamente corto

Dipolo instantaneo-dipolo inducido

Extremadamente débil

g
1/r" , extremadamente de corto alcance

* Interacciones identificadas generalmente en enlaces interatomicos.




lon - ion (enlace idnico).

zt77e?

E =
4rTeyT

En donde:

z¥ y z~ son los numeros de carga de los iones.
e es la carga fundamental

La carga eléctrica es la caracteristica calve para los iones.
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lon - dipolo.

2+ |ue
47T80T2

E —

En donde:

U es la magnitud del momento dipolar de la molécula.

Dicho momento dipolar es la caracteristica clave de las
moléculas clave.
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u=qd
En donde:
q es el tamano de la carga.

d es |la distancia que separa las cargas.

De forma cualitativa:

v Dos dtomos unidos de diferente electronegatividad
manifestaran un dipolo eléctrico (enlace polar)

v’ Las cargas que se generan son parciales.



Energia de interaccion

Una forma de estimar las cargas parciales en la molécula
es encontrando una electronegatividad comun de las
especies enlazadas (retomando la estrategia de Jafté)

€
—F

5(+) M o)
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Energia de interaccion

Dipolo - dipolo
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lon - dipolo inducido.

En donde:
a es la polarizabilidad de la especie no polar

La polarizabilidad es la caracteristica clave de las especies no
polares
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La polarizabilidad a es una medida de la facilidad con |a
que la densidad ("nube”) electrénica de una especie se
deforma al hacerla interactuar con cargas eléctricas.

(\

Menos polarizable Mds polarizable
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En general la polarizabilidad es mayor cuando:

] La especie es de gran tamano.

1 La especie tiene dtomos poco electronegativos.

1 En especies idnicas, la polarizabilidad aumenta cuanto
mayor sea la carga negativa.



Energia de interaccion
Dipolo - dipolo inducido.

_THa

€™

Dipolo instantaneo - dipolo inducido.

E 6

—2Ux
E = a
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Fuerzas que se manifiestan cuando la distancia de separacién es
extremadamente corta.

k
Ezr_"; nel6,12]

A tal proximidad las interacciones repulsivas nucleo-nucleo y
nube electréonica-nube electronica son mas eficientes.



Existe un enlace de hidrégeno cuando un atomo de
hidrégeno se encuentra enlazado a dos o mas atomos.

SERA POSIBLE ?
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Una 1nteraccion especial: El enlace de hidrogeno.

; Qué indica la evidencia experimental?

Reosn B Anaail Wit H. 228
Bond type (calc) (obs) (calc) (obs) -
F—H—F 270 240 260 120
O—H-+--0 280 270 260 170 2>
O—H:--F 280 270 260 170 i 25"
O—H:-*N 2% 280 270 190
N—H:---0 290 290 260 200 g
N—H:++F 290 280 260 190 | Enlace de hidrogeno
N—H-:-N 300 310 - 270 220 & |
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Caracteristicas comunes:

1) La mayoria de las veces es un enlace asimétrico. Pocas
ocasiones se observa un enlace simétrico, el cuadl es mas comun

en enlaces intramoleculares. 0
Hﬁ’r Hth 0
\ / H
OtinnnniH—0O. /
/ 5- 5+ o= O

O+ 0



Caracteristicas comunes:

2) La disposicion preferencial A- H - B es lineal.

!
.-H-N H CH
20 ( N O_ - H \N/H _____ O 3
I ; ( / \ /N \
.--N
1 1 N / N—H-"" ( / \ _.--H-N
hydrogen bond >/ N\ N N-- i
Enlace de hidrogeno / N//’< 0 / N—--J \
Sl 0)
N—H . .
¥ Adenine Thymine
Guanine Cytosine
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Una 1nteraccion especial: El enlace de hidrogeno.

Importancia:
Puentes de Hidrogeno en hielo

1) Influye en las temperaturas de ﬂé’g%*’?&gf

fusién y ebullicién. A
2) Determina la estructura en algunos V%
sdlidos. . r 'y ?i
100 - o 12D ,: TR = NP0
% 50 - H*»_{ %? . "
s o HF . ek gH2TE = 9
= SHEd N Hes| oL SOHS R, \\‘;%??
E -50 FHa,_::r__HLL___‘.!‘-n:é:r 'Ean ?\ﬁ/?\i pet @;v*)
SR Gy GeHd O ~ O
& ey SiH &J%/%‘d/
-300 -

Feriodo
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