Propiedades de los compuestos i6nicos y de los compuestos covalentes (PCIC)

Pregunta a responder al final de la sesion:

¢ Cual es el mejor criterio para distinguir el caracter ionico o covalente de los compuestos?
Objetivo:

Revisar varias propiedades fisicas que caracterizan a los compuestos con caracter

predominantemente covalente, y las correspondientes de compuestos predominantemente
ibnicos.

Reactivos

Benzofenona N, N"-dimetil urea Nitrato de magnesio Fluoruro de magnesio
hexahidratado

Xilitol Acetato de sodio

Equipo

Aparato de punto de fusion Estereomicroscopio

(Fisher)

Mechero Bunsen o parrilla de
calentamiento.

Material por equipo:
2 vasos de precipitado de 50 mL, 5 portaobjetos, 5 tubos capilar, 5 tubos de ensaye, frasco lavador.

Desarrollo experimental

Dispones de seis sustancias: benzofenona, N, N”-dimetil urea, nitrato de magnesio hexahidratado,
xilitol, acetato de sodio y fluoruro de magnesio.

1.- Con base en tus conocimientos previos, clasifica en la tabla 1 a cada una de estas sustancias como
ionica o covalente.
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Tabla 1. Clasificacion preliminar de las sustancias estudiadas como idnicas o covalentes.

Benzofenon | Mg(NO3),-6H, Xilitol CH;COON

N, N"-dimetil urea a o a

MgF;

Caracter del compuesto
(¢i6nico o covalente?)

2.- Segun corresponda, anota en la tabla 2 si la sustancia tiene aspecto cristalino o no. (Verifica tu
observacion con la ayuda de un microscopio.)

a) ¢Cual es la principal diferencia que puedes observar que hay entre un compuesto con aspecto
cristalino y uno amorfo?

b) ¢(Cambiaste de opinidn en cuanto al aspecto cristalino de algin compuesto después de observarlo
con el microscopio?

3.- Coloca una pequefia cantidad de cada una de las sustancias en tubos de ensayo (no coloques la
totalidad de la muestra) e intenta disolverlas con un poco de agua destilada. Prueba si las disoluciones
conducen la corriente. Anota tus resultados en la Tabla 2. IMPORTANTE: AsegUrate de que las
terminales del aparato para detectar conductividad estén libres de contaminantes conductores
gue pueden falsear tus resultados. Para ello, enjuagalas con agua destilada antes de cada
determinacion. Cerciorate también de que el agua que estas utilizando no presente
conductividad.

a) ¢ Todos los compuestos que consideraste idnicos conducen la corriente eléctrica en agua?

b) ¢(Qué fendmenos deben suceder para que un compuesto conduzca la corriente en disolucion?

4.- Determina el punto de fusién de cada sustancia y registralo en la tabla 2.

5.- A los compuestos que lograste determinarles el punto de fusidn, intenta fundirlos en cépsula de
porcelana, calentando suavemente con el mechero (el objetivo es fundirlos, no gquemarlos).
Experimenta si conducen la corriente al estar fundidos. Anota tus observaciones en la tabla 2.
IMPORTANTE: Ten en cuenta la precaucion experimental del punto 3.
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a) ¢ Todos los compuestos que considerabas idnicos presentaron altos puntos de fusion?
¢Cual o cuales no?

Tabla 2. Resultados.

N, N -dimetil urea Benzofenona Mg(NO,),6H,0 Xilitol CH3;COONa MgF,

¢ Cristalino?

(si 0 no)
¢Soluble en agua?
(si 0 no)
¢Conduce en agua?
(si 0 no)
Temperatura de fusion

¢ Conduce fundido?
(si 0 no)
Carécter del
compuesto (¢idnico o
covalente?)

b) ¢Cudl o cuales compuestos presentaron propiedades que te sorprendieron?

¢Por qué?

6.- Realiza ahora las mismas pruebas a las sustancias desconocidas A y B. Anota tus resultados en la
tabla 3 y con la informacion obtenida clasifica a cada una de ellas como ionica o covalente.

Tabla 3. Resultados para las muestras problema Ay B.

Sustancia

¢Cristalina?

(si 0 no)
¢Soluble en agua?
(si 0 no)
¢Conduce en agua?
(si 0 no)
Temperatura de fusion

¢Conduce fundida?
(si 0 no)
Caracter de la sustancia
(¢i6nica o covalente?)

En conclusion, ¢cual de las propiedades que se revisaron en la tabla 3, resultd ser el mejor criterio para
distinguir si predomina el caracter i6nico o covalente en los compuestos Ay B?
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¢Por qué?

NOTA: No deseches el fluoruro de magnesio. Colocalo donde te indique tu profesor(a).
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Apeéndice I.- Conocimientos previos.

Propiedades periddicas de los elementos, electronegatividad, enlace quimico, tipos de enlaces,
conceptos de disolucion y solubilidad.

Apéndice I1.- Preparacion de reactivos

Todos los reactivos se usan en la menor cantidad posible (de 50 a 100 mg) y sin dilucion.
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Apendice I11.- Disposicion de residuos.

PROPIEDADES DE LOS COMPUESTOS IONICOS Y COVALENTES.

(PCIC)
Diagrama ecol6gico para el manejo de residuos
v
Benzofenona
Fenol
Mg(NO3),*6H,0
Xilitol
CH,COONa
o MaF Determinar puntos de fusion
Afadir agua empleando tubos capilares o
para determinar porta objetos, identificando a
solubilidad y las sustancias que funden.
conductividad
Mg(NO5),*6H,0 MgF, Benzofenona
Xilitol
CH3;COONa
Desechar el contenido de
estos tubos a la tarja,
sustancias biodegradables
Benzofenona Dimetil-urea Dimetil-urea Mg(NO3),*6H,0
Xilitol
Transferir CH3;COONa
cuantitativamente el
solido al frasco de D3PCIC Lavar con agua los
res@uos con H,0 recipientes que
destilada. contienen estas
sustancias y desechar el
contenido en la tarja,
sustancias
biodegradables
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Recomendaciones:

1) El residuo D1PCIC se recuperard por filtracion, a continuacion, se secard y se etiquetara el
producto para su posterior uso, evita contaminarlo.
2) Elresiduo D2PCIC es muy insoluble, se recuperard por filtracion, se secara y se etiquetara para su
posterior uso. Evita contaminarlo.
3) Los residuos D3PCIC se enviaran a la Unidad de Gestion Ambiental para su incineracion. Evita
contaminarlo.
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