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Se presentan los resultados de la aplicacion intrinseca de las TICs en temas relacionados con la
Quimica Analitica y Ambiental a través de la investigacion formativa en alumnos de nivel licenciatura
de la Facultad de Quimica

OBJETIVO
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Conocimiento

Ensefanza

Figura 1. Educacion —Transmision del Conocimiento (Elaboracién propia)

Aprendizaje

Fig 2. Teorias del Aprendizaje (Elaboracion propia. Informacion de Guerrero Z. y Flores H., 2009)

INTRODUCCION
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» Conductista: Controla y manipula los eventos del proceso educativo para lograr en el alumno la
adquisicion o la modificacion de conductas a través de la manipulacion del ambiente; dichos
cambios conductuales son el aprendizaje de conductas, habilidades o actitudes

» Cognitivista: Comprende una serie de métodos educativos que orientan a los alumnos a
memorizar y recordar los conocimientos, asi como a entenderlos y desarrollar sus capacidades

Enfoques intelectuales

Instruccionales

de Teorias de

Aprendizaje » Constructivista: Plantea que el alumno puede construir su propio conocimiento a través de sus
(Guerreroy ‘ necesidades e intereses y segun su ritmo particular para interactuar con el entorno. El
Flores, 2009)' conocimiento se construye a traves de una participacion activa y va a depender de los

aprendizajes previos y de la interpretacion que el alumno haga de la informacion que recibe.

» Conectivista: Surge del impacto de la tecnologia en el aprendizaje y sefialan la importancia de la
capacidad del aprendiz para crear conexiones entre distintas fuentes de informacion que le
resulten utiles. Se resalta el aprendizaje como producto de conexiones entre usuarios y
retroalimentacion de la formacion.
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El proceso ensefanza-aprendizaje se favorece por la Investigacion Formativa, Seminarios y las Tecnologias de
la Informacion y Comunicacion (Asis et al, 2022; Barros et al, 2019; Pifa et al, 2012).

Figura 3. Investigacion Formativa y TICs en el Proceso Ensefianza —Aprendizaje (Elaboracion propia)
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» Investigacion Formativa: Se enmarca dentro de la corriente pedagogica del
constructivismo, desde el que se busca estimular el aprendizaje, fomentando la
reflexion frente al proceso y la cultura investigativa. La funcion especifica de la
investigacion formativa es crear una cultura que impulse la autonomia en el
pensamiento, la critica racional. La investigacion formativa se puede definir como
ensefanza por medio de la investigacion (Asis et al., 2021; Rojas et al., 2020)

» Tecnologias de la Informacién y Comunicacién (TICS): Involucran una nueva forma de
procesamiento de la informacion, en el que las tecnologias de la comunicacion (TC,
compuestas por la radio, la telefonia, television) se combinan con las tecnologias de la
informacion (TI, digitalizacion de las tecnologias de registro de contenidos). A traveés de
las TICs se reciben, acceden y consultan simultaneamente los contenidos informativos,
con lo cual se rompen las barreras espacio-temporales (Barros et al., 2019)
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Seminario (Pifia et al, 2012).

» Actividad o institucion académica con origen en la Universidad de Gottingen (Alemania) a fines del siglo XVIII, que
surge para sustituir la palabra catedra y para demostrar que es posible unir la investigacion y la docencia a fin de que
mutuamente se complementen y asi poder ayudar a la sociedad.

* Forma organizativa del proceso de ensefianza -aprendizaje en la que los estudiantes profundizan en el contenido de

las asignaturas a través de la exposicion en forma clara y precisa, al enfatizar en los aspectos generales de dicho
contenido.

» Acto académico de actualizacion (Por ej, Congresos).

Tipos:
a) Preguntasy respuestas
b) Conversacion abierta o dialogo
c) Ponencia-oponencia
d) Lectura comentada de las fuentes de informacién
e) Debate
f) Mesa redonda

La evaluacion formativa adquiere en el seminario una singular importancia, pues le confiere un proceso de
retroalimentacion de los conocimientos y la reorientacion de la actividad de acuerdo con los resultados obtenidos
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Infografias (Simon, 2020; Mata et al., 2020):

La infografia es un vehiculo idéneo para la extension de informacion para la ensefianza, considerando los principios
cognitivos, de organizacion de la informacion y de la representacion grafica. Privilegia modelos mentales y brinda
informacion significativa al usuario, mejorando su asimilacion Yy aprendizaje. Se desarrolla en el marco de las TAC's

(Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento).

Tipos

a) Informativa: La finalidad es ofrecer informacion oportuna o un concepto.

b) Infografia secuencial: Utiliza una estructura en forma de lista, apoyada por iconos o imagenes consecutivas.

c) Cientifica: Se utiliza para explicar temas complejos que contengan conceptos, términos o tecnicismos.

d) Estadistica: Representa tendencias o resultados estadisticos con graficos de pastel, barras, tablas o lineas para plantear cantidades,
porcentajes o coordenadas

e) Comparativa: La mayoria de veces muestran tablas con los aspectos a contrastar.
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Eleccién del tema de investigacion con base en el interés académico del alumno
Investigacion Documental Especializada

Analisis y procesamiento de la Informacion

Elaboracion del material

Presentacion del material en foro académico

Redaccidon de documento de texto, integrando la informacion generada

METODOLOGIA
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Tabla 1. Material desarrollado durante el proceso formativo de alumnos de nivel licenciatura en el periodo 2019-2022 (Elaboracion propia)

Tema

Material desarrellado

Estudiante

Carrera

Preparacidn de Disoluciones
licacién a la Prediccidn de Reacciones

Construccion de Escalas de Potencial su

Equilibrios Acido-Base-Indicadores {Antocianinas)

Solubilidad v Producto de Solubilidad

a) Propuesta audiovisual de practica (Adaptada [5])
b} Seminaric Estudiantil de Docencia &
Investigacion Formativa (SEDIF)

c) Congreso LatinXChem (plataforma Twitter)

d) Exposicion de Qrientacidn Vocacional (OW) “Al
encuentro del mafana-Quimica enfre nosotros™ (FQ)

Porras F., S.M. ®

Romero M. J. 2

Canibe G..L.GC. *

Quim de Alimentos (0.4 )

Quimica (.}

Q. Farm. Biol. (Q.F.B.)

Espectrometria de Absorcidon Atdmica (Flama o Aspiracion directa). Determinacion de

b) Infografia

plomo (Pb) en cosmétices en polvo (sombra de ojos) Méndez S..EF." Bachillerato
a) Exposicion OV
Espectroscopia de Inframojo Medio (IRM). Cafeina en productos comerciales (cafe
soluble v de grano-maolido).Mirada Infrarroja al Café Mendoza S.. EE. * Q.
Metodo Sustentable para la Sintesis de Manoparticulas de Plata (Ag-NP s} con E aa i
exiracto de Aloe Vera (Av a) Exposicidon SEDIF Flores Glz. M. [+ X
o - N . a) Exposicion SEDIF - i
Quimica Analitica Sustentable ¥ Espectrofotometria (Rango Visible -PAPIME 205822 b) Infoarafia glf_:r:;er% Eh. P.M.. Dimas Qv QA
c) Poster- LatinXChem EE—
Espectrofotometria rango UV-\Vis para la determinacidn de capacidad de adsorcién a) Poster —Proq. Estancias Cortas de Invest. (PECI) Leywvas A M.F.: Rodriguez Q
de hiemro en alga Wakame. desde |la guimica verde (PE205822) b} Poster- LatinXChem P.OU."® -
Isttopos Estables: Trazadores en el Area Medica-Nutricional a) Exposicién SEDIF Perez P. RA © [+ X

Energias Renovables: Alternativa Energetica en Meéxico, Legislacion v Mormatividad
Ambiental

Impacto Ambiental de la Fracturacidn Hidréulica empleada en los Sistemas
Geoltémmicos Mejorados (EGS) y la Recuperacion Mejorada del Petndleo (EQR)

a) Exposicidon SEDIF
b) Poster-LatinXChem

Pifia V.. D.A4
{grado obtenido)

Semalde Rmz, K.C 9

Ingenieria Quimica (1.0.}

Biocombustibles a partir de macroalgas. en marco de sustentabilidad ambiental

a) Exposicion OV
b} Poster-LatinXChem

Hemnéndez L., J.J.°

o
T
[el

Geotermia: Impacto Ambiental

a) Exposicion SEDIF
b} Poster-LatinXChem

Garcia M., V. ©

(&

Precursores Geoguimicos en Sismos y Erupciones Volcanicas

a) Exposicién OV

b} Infografia
c) Exposicion SEDIF

Cervantes V.. A9

]
L
[ai]

* Servicio Social, * Estancia Corta de Investigacion, © Estancia Estudiantil de Investigacién, © Trabajo Monografico de Actualizacién

IV CONGRESO INTERNACIONAL DE DIDACTICA DE LA QUIMICA (ONLINE) 2023

RESULTADOS




El material desarrollado por los alumnos en formacion se puede consultar en el sitio AMyD de la FQ, UNAM:

hitps://am uinmica.unam.mx/course/view.php?id=459

Alumnos Participantes (16)

QFB
25%

HQ ="QA mQFB ®IQ

Figura 4. Alumnos de nivel licenciatura, participantes en el proceso formativo (Elaboracion propia).
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https://amyd.quimica.unam.mx/course/view.php?id=459

Software empleado

Dispositivos electronicos

PC Celular
20% 20%

<

[=a]

2]

=

w

[}

Laptop
52%

Infografia/Poster Exposicién/Seminario Informe/TMA
B Celular ® Tablet m Laptop m=:PC
ECanva M PowerPoint B Word M Goodnotes Google Earth M Excel

Figura 5 . TICs empleadas para la elaboracion del material: (a) Dispositivos electronicos, (b ) Software (Elaboracion propia)

El total de los alumnos utilizo internet de renta, ademas de la RIU (Red inalambrica Universitaria)-UNAM.

IV CONGRESO INTERNACIONAL DE DIDACTICA DE LA QUIMICA (ONLINE) 2023



Tabla 2. Fuentes digitales de consulta (Elaboracién propia)

Carrera

Q's

QFB's

Qs

Fuentes de consulta especializadas empleadas para el desarrollo del material

Infografia/Poster

Exposicién/Seminario

Infoerme/Trabajo Monografico de
Actualizacién (TMA)

Biblioteca Digital (BIDI) UNAM: Articulos cientificos
{Elsevier, SciFinder y SpringerLink)

BIDI UNAM: Articulos cientificos (SciFinder), Tesis. Informes de Estancias del Grupo de Investigacion Formativa

Articulos cientificos (Sciencedirect Scopus, ProQuest). Tesis
UMAM. Mormatividad v reglamentacian gubermamental
nacional e internacional.

Articulos Cientificos

Articulos Cientificos (Elsevier, Polymers y Critical Reviews in
Food Science and Mutriticn)

Articulos de revistas cientificas arbitradas. Tesis de grado y
de posgrado. Normatividad nacional e internacional

Articulos cientificos (Sciencedirect, Scopus, ProQuest).

Tesis UNAM. Normatividad y reglamentacion
gubermamental nacional e internacional.

Articulos cientificos (Sciencedirect, Scopus, ProQuest). Tesis
UMNAM. Mormatividad v reglamentacién gubermamental
nacional e internacional.

Articulos Cientificos

Libros, manuales, articulos de revistas cientificas y paginas
de internet

Articulos cientificos (SciFinder, Redalyc, American
Chemistry Society-ACS)

Articulo y manuales cientificos

Articulos cientificos (SciFinder, ACS)

Libros, manuales, articulos de revistas cientificas y paginas de intemet.

BIDI UMAM: Articulos cientificos (Science Direct), Tesis de
licenciatura y Posgrado, eLIBRUNAM. Google Scholar

Articulos cientificos (Sciencedirect, Scientific Elecironic Library Online). Tesis de licenciatura y posgrado

Articulos (Sciencedirect)

Mormatividad, reglamentacidn e informacian gubermnamental.
Articulos (Sciencedirect, Scientific Electronic Library Online).

Tesis de licenciatura y posgrado

Mormatividad, reglamentacion e informacion gubernamental.
Articulos (Sciencedirect, Scientific Electronic Library Online).
Tesis de licenciatura y posgrado




Utilizando la Investigacion Formativa en temas de Quimica Analitica y Ambiental a través de la investigacion
documental digital especializada (Conceptos basicos, Espectrometrias Atomicas y Moleculares, Trazadores
Isotépicos, Quimica Verde, Energias Renovables, Geoquimica), se desarrollo el repositorio en el sitio AMyD
de la FQ que contiene el siguiente material:

3 Infografias

4 Propuestas audiovisuales de practicas experimentales

9 Exposiciones para Seminarios Estudiantiles de Docencia e Investigacion Formativa

6 Exposiciones para Eventos Academicos de Difusion

1 Poster para Muestra PECI (Programa Estancias Cortas de Investigacion)

8 Poster Foro Latinoamericano # LatinXChem (plataforma Twitter) que surgio en pandemia COVID-19

La Biblioteca Digital (BIDI) UNAM y Sciencedirect (Base de Datos Digital de Informacion Cientifica y Especializada)
Sciencedirect, son las plataformas mas utilizadas para la investigacion documental.

Los articulos cientificos arbitrados, representan las fuentes mas consultadas

El dispositivo electrénico mas utilizado es la computadora portatil (Laptop).

Los softwares mas utilizados para elaboracion de material audiovisual son Power Point y Canvas, y Word para
Documentos de Texto.
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El proceso ha permitido formar a los siguientes alumnos:
7 Quimica

3 Quimica de Alimentos

4 Quimica Farmacéutico Biologica

2 Ingenieria Quimica

La formacion se realizé a través de los siguientes proyectos:
4 Programas de Servicio Social

3 PECI
6 Estancias Estudiantiles (Asignaturas 1805, 1904, 1906)
4 Trabajos Monograficos de Actualizacion (TMA): Tres en proceso, Uno ya finalizado (Grado 1Q)
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> El repositorio en el sitio AMyD de la FQ contiene el material desarrollado durante el periodo 2019-2022, por 16
alumnos participantes de 4 carreras (Q, QA, QFB, IQ) de la Facultad de Quimica de la UNAM:

hittps://amyd.quimica.unam.mx/course/view.php ?id=459

» El total de material (31) desarrollado contiene Infografias, Propuestas Audiovisuales de Practicas Experimentales,
Exposiciones para Seminarios Estudiantiles y Eventos Académicos de Difusion, Estancias de Investigacion.
Resaltando la presentacion en el Foro #LatinXChem en plataforma Twitter

> Los articulos cientificos arbitrados, representan las fuentes mas consultadas obtenidas principalmente de
Sciencedirect a través de BIDI UNAM.

> Dispositivo electronico y software mas utilizado para elaboracion del material: Laptop y Canvas/Power Point,
respectivamente.

CONCLUSIONES
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https://amyd.quimica.unam.mx/course/view.php?id=459

La investigacion formativa es fundamental para la formacion de profesionales que requiere nuestra
sociedad: con pensamiento critico, con capacidad para el aprendizaje permanente y para la busqueda de
la solucién de problemas en la vida cotidiana (Orozco 2016; Miyahira, 2009)

Mesivacion

Estrandyias Docentes

Metodmldgicns

Ivestigacidn
Tedrica _

Mubinvesdia
Smdeecion
N\udion

. Hdocante Barras (Ploates, (S

Figura 6. Arbol Didactico (Barros et al., 2019)
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